De la istoricul zbor al lui Gagarin n-a trecut nici un deceniu, 
dar omenirea se și consideră instalată în Era Cosmică: nenumă- 
rati sateliți artificiali înconjură Pămintul, corpuri cerești înde- 
părtate au fost sondate de aparate terestre. Nu e de mirare 
astfel că atit artiștii, cit si savanții, meditind asupra viitorului, 
se ocupă in special de evoluția astronauticii. 

Cei ce urmăresc colecția noastră de povestiri stiintifico- 
fantastice au citit anul trecut (în nr. 295) povestirea lui Arthur 
C. Clarke «Sentinela». După această povestire regizorul Stanley 
Kubrick a turnat un halucinant film de știință-previziune, 
numit «2001», pe care vi-l vom prezenta în articolul de fata. 

Mai întii însă cine e Arthur C, Clarke? Fiu al unui mic fermier 
din comitatul Somerset (Anglia), băiat de fermă la tatăl său, 
Clarke a fost mobilizat în timpul războiului într-o unitate de 

radar. Întilnirea cu această tehnică avansată îl determină să 


urmeze o carieră științifică. Într-un timp record își ia licența în 
matematică, apoi o alta în fizică, ceea ce i-a îngăduit să facă 
cîteva importante lucrări de știință. Autor a vreo 40 de cărţi, 
Clarke este laureat al premiului Kalinga; pentru operele lui 
ştiinţifice, e titularul medaliei de aur a Institutului Franklin 
pentru teoria lui despre comunicațiile sincronice ale sateliților 
(Early Bird), a primit premiul Aviation Space Writers în 1965. 

Scenariul acestei superproductii cinematografice a fost scris 
de Clarke si de Kubrick, socotit realizatorul cel mai anticon- 
formist al Americii. Fotograt de presă la 17 ani, Kubrick s-a 
lansat la 20 de ani în arena cinematografului: mai întîi docu- 
mentare, apoi mari filme. Pretindea să fie în același timp pro- 
ducător, realizator, autor de script și cameraman. 

Bugetul acestei odisei spaţiale, turnată în studiourile lonao- 
neze ale lui M.G.M., se ridică la citeva milioane de dolari și 


II — Hal a semnalat in mod eronat 
un defect la o piesă a radarului. 
Reparatia trebuie efectuată 

in afara navei. 

Dar din pricina gresitei informaţii 
dată de ordinator, 

pilotul va pieri, 

III — Hal incearcă să-l suprime 

și pe celălalt pilot 

ca să Indeplinească singur misiunea. 
Supravietuitorul pătrunde atunci 

în interiorul masinii 

distruge circuitele ginditoare 

şi nu lasă decit pe acelea 
necesare continuării zborului, 

n tot timpul scenei, 

Hal imploră: 

«Te rog, nu fă asta, 

oprește-te! Mi-e frică! 


2 400 ore de lucru (echivalentul a trei luni fără nici o intreru- 
pere). Decorul ei este sistemul solar. Civilizaţia e aproape cu 
totul automatizată. Nu mai există războaie și nici maladii 
incurabile. După cum spune Clarke «tocmai am sfirșit cu se- 
colele de sălbăticie». 

Pentru toate amănuntele legate de anticiparea vieţii de la 
începutul mileniului III s-au efectuat cercetări aprofundate, 
poate cele mai vaste necesitate de un film. Peste patruzeci de 
firme tehnice și industriale din lumea întreagă au participat 
la realizărea gadjeturilor (dispozitivelor) speciale, a mașinilor, 
a machetelor. Zilnic au avut loc consultări ale experţilor. 

Acţiunea acestei producții, în cineramă și în tehnicolor, 
pune în scenă o navă spațială (cu o lungime de peste 150 de 
metri) lansată în căutarea unei inteligente extraterestre: o dala 
neagră, foarte dură, alcătuită dintr-un material necunoscut, 
este descoperită pe Lună. Atinsă de razele soarelui, dala emite 
semnale exact în direcția lui Jupiter. În consecință, astronava 
«Descoperirea» zboară spre această planetă. Pe bord se află 
trei savanți în hibernare si doi cosmonauti piloți. Nava este 
condusă de un ordinator care «cunoaște» drumul ce trebuie 
parcurs mai bine chiar decit înșiși cosmonautii. Drama e stir- 
nită tocmai de această relație insolită: om-mașină. 

Un accident face ca unul dintre piloți să piară. Supravietuito- 
rul se va afla în fata gravei probleme a «fiabilității», a siguran- 
tei în funcționare, adică a absolutei încrederi pe care o putem 
acorda instalaţiei electronice. Autorii filmului merg mai de- 
parte: drama survine ca urmare a unei informaţii greșite dată 
de ordinator. Omul și mașina intră în conflict. Și astfel este 
pusă pe un plan filozofic chestiunea: ordinatoarele lipsite de 
pasiune și perfect logice, dar supuse greselii pot comanda 
omului? 

Ziaristul David A. Kyle, vizitind platourile de filmare, l-a 
felicitat pe Clarke, spunind că producţia lui va putea sta alături 
de filmul lui H.G. Wells Things to Come (din care am publicat 
fragmente în numărul 289 al Colectiei). Clarke a replicat ime- 
diat: «O! Va fi mai bun. Va fi cel mai mare film de science- 
fiction care a fost făcut vreodată»! Secventele din fotografiile 
alăturate atestă acest lucru. 


Į — Pilotul stă inactiv la tabloul de control. 
Într-adevăr, navigația este comandată de un ordinator 
căruia i s-a dat numele de Hal. 


iile 
IULIE 

LUTHER 

NNE ji 


+h 


două nave «Soiuz» a fost realizată tolosina mijloace aero- 
dinamice și, probabil, gazodinamice. 

Pentru realizarea coboririi dirijate, nava a trebuit orientată 
în spațiu; impulsul necesar pentru frinare a fost comunicat 
navei de motorul rachetă care a funcționat timp de 145 de 
secunde. Apoi aparatul de coborire a fost separat de nava 
cosmică și introdus pe tralectoria necesară cu ajutorul mo- 
toarelor de comandă pentru coborire. În decursul traversării 
straturilor dense ale atmosferei, această parte a navei 
«Soiuz»-3 a fost orientată corespunzător, ceea cea și asigurat 
aterizarea precisă în zona stabilită. În imediata apropiere 
a Terrei a fost mai intii declanșat un sistem de eae 
iar apoi au fost pornite motoarele pentru aterizarea lină. 

Printre experiențele interesante amintim faptul că au 
loc mai multe secvențe de transmisii de televiziune 
prin rețeaua «Meteor», două camere de televiziune urmărind 
aproape tot timpul aterizarea pilotului; au fost obținute sau 
transmise prin radio numeroase date științifice. Astfel, 
pilotul a fotografiat cerul si zonele noroase din atmosfera 
Pămintului, orizontul vizibil în diferite perioade; au fost 
înregistrate numeroase date biomedicale (electrocardio- 
grame, seismocardiograme, pneumograme etc.) ș.a. 


mostera acesteia a fost formată, la sol, din 60% oxigen și 40% 
azot; pe orbită însă a fost folosit oxigenul pur, la o presiune de 
numai 0,4 kg/cm’. De fapt, această atmosferă de oxigen pur a 
iritat mucoasele nazale ale cosmonautilor, așa cum a declarat, 
de altfel, dr. Charles Berry, medicul sef al programului «Apollo». 
În ceea ce priveşte costumele, acestea sînt absolut neinflamabile, 
au propria rezervă de oxigen, un mic aparat de radioemisie si 
recepție, lar încălțămintea scafandrelor a posedat un sistem de 
fixare a picioarelor sub tabloul de bord, pentru a fi preintimpinate 
mișcările necontrolate în starea de imponderabilitate. 

In decursul zborului a tost indeplinit cu succes un vast program 
de manevre și cercetări, care au inclus manevre coordonate ale 
cabinei celei de-a doua trepte a rachetei, cabina îndepărtindu-se 
inițial la 30 km de ultima treaptă. Acest fapt a impus cunoașterea 
cu precizie a pozitiilor celor două aparate cosmice și acționarea 
motorului principal al vehiculului cosmic, ceea ce a dus la un 
consum suplimentar de combustibil. Au fost executate mai multe 
manevre de pornire a motorului principal de propulsie, orbita 
cabinei «Apollo» fiind modificată în mod corespunzător; astfel, 
după a cincea pornire a motorului, parametrii orbitei au devenit 
445/285 km. Asemenea manevre au urmărit atit antrenarea pilo- 
tilor cit şi verificarea posibilităților de a efectua, în viitor, corectări 
ale traseului în drum spre Lună. Ultima declanșare a motorului 
principal a fost destinată frinării cabine! în vederea pătrunderii 
acesteia în straturile dense ale atmosferei. 

Au fost deci efectuate manevre de apropiere și depărtare de 
a doua treaptă a rachetei punapaa, trecerea de pe o orbită pe 
alta, modificarea poziției cabinei. În program au fost incluse 
fotografierea unor porțiuni ale cerului și ale Lunii, emisiuni de 
televiziune direct din cabină, transmiterea de numeroase date 
științifice, atit despre funcționarea agregatelor cabinei cît și des- 
pre comportarea organismului cosmonautilor. 

Foarte interesantă și nu lipsită de peripeții a fost etapa frinării si 
amerizării cabine! spatiale. În linii mari, aceasta a inclus următoa- 
rele etape: orientarea și verificarea poziției cabinei; armarea încăr- 
căturii explozive destinată detașării cabinei de compartimentul 
motorului din modulul de serviciu; trinarea timp de 10" , cu moto- 
rul principal, pentru începerea cobortril; separarea cabinei de 
modulul de serviciu (șocul a fost mai bruta! decit se așteptau 
cosmonautil); intrarea, după cca. 10 minute, In atmosfera densă 
la cca. 110 km înălțime, perioadă în care s-au resimțit efectele su- 
prasarcinilor (peste 3 g), iar mantaua termoprotectoare s-a în- 
călzit la peste 2 600 de grade. In acest timp au fost întrerupte radio- 
legăturile cu staţiile terestre peste 3 minute. Apoi au fost catapulta 
te două parașute cu diametrul de cinci metri, care au stat semi- 
pliate (pentru a nu crea eforturi prea mari), pind cind cabina a 
aluns la cca 7 km înăltime, iar viteza acesteia s-a redus la 250—300 
km/oră; în continuare s-au destășurat alte trei parașute mai mici 
(2,2 m diametru), care au permis deplierea unor parașute mult mai 
mari (diametru 25 m), ceea ce a făcut ca viteza de coborire să se 
reducă la 30—35 km/oră. Cabina a intrat totuși în Oceanul Atlantic 
(la sud de insulele Bermunde) cu virful şi cu antena radio în jos, 
echipajul cosmic devenind, fără vole, un echipaj submarin! Re- 
cuperarea acesteia, impreună cu echipajul, a fost efectuată de 
portavionul «Essex». 

Prin zborul navei «Apollo»-7, care a realizat un nou «record 
spatial» de durată pentru un echipaj de trei cosmonauti (recordul 
fusese deținut, In 1965, de echipajul sovietic de la bordul navei 
«Voshod»-1), s-a obținut un nou pas în pregătirea zborului omului 
spre Lună, modelindu-se numeroase operații care vor fi, probabil, 
necesare la apropierea de satelitul nostru natural. 

Tinind seama de ralizările obținute cu ocazia zborului cabinei 
«Apollo»-7, specialiștii de la N.A.S.A. opinează în prezent ca 
viitoarea lansare a cabinei «Apollo»-8, ce va fi efectuată, probabil, 
In decembrie, cu ajutorul rachetei «Saturn»-5, să se facă pe o 
orbită alungită, care să treacă prin apropierea Lunii. Amerizarea 
în cazul viitorului zbor se va efectua în Oceanul Pacific, zona 
respectivă permitind o mai mare securitate la coborire. 
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au realizat 
prima sinteza 
a glucagonul 


În corpul omenesc se produc, ca într-o uzină energetică, 
arderi. Acestea mențin o temperatură constantă a corpului și 
furnizează energia necesară pentru mișcarea musculară. 
Drept combustibil este zahărul, care este folosit pina la CO,, 
în mod asemănător cu cărbunele sau petrolul dintr-o uzină 
termică. Dificultatea nu constă în reacția chimică, deși oxida- 
rea biologică este în principlu mai complicată decit arderea 
cu flacără deschisă, ci în dirijarea acestui proces. Organismul 
necesită cantități de energie foarte variate, după cum el se 
află în stare de repaus sau de muncă intensă. Cine dă ordinul 
să se furnizeze mai multă energie sau să se stopeze furni- 
zarea de material de ardere? După cum se știe, multe dintre 
aceste comenzi se transmit prin sistemul circulator al sin- 
gelui, și anume prin substanțe proteice foarte complicate: 
hormonii. 

Studierea metabolismului zahărului a constituit una dintre 
preocupările intense ale unui grup de cercetători de la Insti- 
tutul «Max Planck» din Munchen. La capătul a șase ani de 
muncă, el au realizat pe cale artificială sinteza unui hormon 


Schema circulaţiei zaharurilor in organismul uman. 
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TIMP DE ȘASE ANI, 

27 DE CERCETĂTORI AU PARTICIPAT 
LA UN MARE «JOC» 

DE COMBINAȚII DE MOLECULE: 

29 DE AMINOACIZI TREBUIAU REUNITI 
INTR-O MOLECULA PROTEICA: 
GLUCAGONUL, CU ROL IMPORTANT 

ÎN REGLAREA PRODUCȚIEI DE ENERGIE 
A CORPULUI OMENESC. 

PÎNĂ ACUM AU PUTUT FI REALIZATE 
PE CALE SINTETIC 

PRIMELE 6 GRAME DE GLUCAGON. 


implicat în ardere: glucagonul. Despre ce este vorba? Cînd 
un turist neantrenat face o ascensiune în munți este cuprins 
repede de o mare oboseală. Ar dori să renunțe, să se culce 
la marginea drumului și să doarmă. Dacă însă se silește să 
continue efortul, atunci, spre surprinderea sa, constată în 
curînd că epuizarea începe să cedeze. Picioarele lui se mişcă 
aproape automat și este capabil să realizeze fizic mai mult 
decit și-ar fi închipuit. Această tntimplare, care a fost constatată 
de fiecare dintre noi, este un exemplu de dirijare a metabolis- 
mului substanțelor. Hormonul activ este adrenalina. El ia naş- 
tere în partea centrală a glandei suprarenale. Acolo se pro- 
duc, de altfel, mai multi hormoni, care, în funcţie de necesitate, 
sînt varsati în torentul sanguin. 

Adrenalina are mai multe sarcini. Pe de o parte, accelerează 
bătăile inimii, pe de altă parte, determină aducerea în singe 
a unei cantități mai mari de zahăr. Aceste două efecte servesc 
aceluiași scop. Datorită adrenalinei organismul este acordat 
la eforturi și performanţe tot mai mari, printr-o «livrare» de 
zahăr rapidă și în cantitate sporită din depozitul de combustibil 
la locul de consum (mușchii). Odată cu încetarea efortului la 
care este supus organismul, începe să scadă și nivelul zahă- 
rului în sînge. Pentru această dirijare «judicioasă» există un 
alt hormon: insulina, care este produsă în pancreas. Prin 
sistemul nervos, la această glandă ajung in mod constant in- 
formații asupra conținutului de zahăr din sînge, ceea ce deter- 
mină comanda producției de insulină. Insulina favorizează 
arderea zahărului și în același timp determină ca excesul din 
această substanță să fie depozitat*tn organe, respectiv în 
ficat. Acolo zahărul, sau, mai corect, moleculele de glucoză, 
este transformat într-o formă de depozitare insolubilă: glico- 
genul. În uriașa sa moleculă sint integrate mii de molecule 
de zahăr într-un sistem de fibre ramificate. Acţiunea de depo- 
zitare a zahărului în ficat se desfășoară pînă cind concentrația 
lui din singe scade la valoarea normală de 0,8 grame pe litru. 

O foarte periculoasă tulburare a repartitiel zahărului în orga- 
nism apare atunci cînd celulele pancreatice (ce produc insu- 
lina) se îmbolnăvesc și nu-și mai pot îndeplini funcţiile. În 
această situație crește procentul zahărului în sînge și, trecînd 
prin rinichi, se elimină odată cu urina. Este boala cunoscută 
sub numele de diabet. Dacă unui bolnav i se injectează în sînge 
insulină, se înlătură așa-zisa intoxicație cu zahăr și alte feno- 
mene periculoase. 

Insulina a jucat un rol foarte important în istoria cercetării 
proteinelor. Ea a fost, de altfel, prima proteină a cărei structură 
chimică a putut fi descifrată în modul cel mai complet (prof. 
Sanger de la Universitatea din Cambridge a obținut în 1958 
Premiul Nobel pentru aceasta). De aci s-a pornit la lucrările 
de sinteză a insulinei, ceea ce a dus în 1966 la producerea ei 
sintetică de către mai multe grupe de cercetători simultan în 
diverse laboratoare din lume. 

Adrenalina și insulina nu sînt însă singurii factori care re- 
glează metabolismul zaharurilor. În 1953 a mai fost descoperit 
un al treilea hormon: glucagonul. Cercetătorii americani A. 


Staub, L.G. Sinn și O.K. Behrens au descoperit în extractele 
celulelor glandei pancreatice glucagonul, un produs de im- 
purificare a insulinei. Glucagonul ridică nivelul zahărului în 
singe, inhibind totodată acțiunea insulinei si înlăturînd deci 
urmările neplăcute ale administrării unor doze mari ale acestei 
substanțe cunoscute sub numele de șoc hipoglicemic. 

Grupul de cercetători amintit a reușit să determine struc- 
tura chimică a glucagonului. Este vorba de un lant simplu, 
format din 21 de aminoacizi. După aceasta s-a pus imediat 
problema sintetizării acestei substanțe. Problema era atit de 
dificilă încît specialiștii au fost la un pas de renunțare. Soluţia 
a fost găsită prin faptul că s-a pus la punct o metodă de sin- 
teză a proteinelor cu totul nouă. 

Joc de domino cu molecule mascate. Așa ne-ar apărea în 
mod figurat marele joc la care au participat cei 27 de cercetă- 
tori, În primul rînd, s-a căutat să se combine în așa fel frag- 
mentele lanțului de aminoacizi încît să se obțină o ordine reală. 
Componentele lanțului erau cei 21 de aminoacizi, pietrele de 
bază ale oricărei substanțe proteice. Aminoacizii se pot în- 
lănțui, după dorinţă, în lanțuri mai lungi sau mai scurte. Lan- 
turile se mai pot deosebi între ele și prin cîteva lanţuri laterale. 
Este destul de greu de obținut chiar și un singur lant în care 
să fie realizată o ordine riguroasă pentru fiecare aminoacid. 
Felul în care s-a ajuns la sinteza glucagonului este extrem de 
complicat. Sinteza a fost efectuată în 60 de etape, nu a fost 
făcută într-o desfăşurare continuă, ci pe segmente. Mai intii 
au tost construite 5 segmente (vezi schema) formate din res- 
pectiv 6, 9, 6, 5 și 3 aminoacizi, care în final au fost inlantuite 
unele cu altele. Glucagonul sintetizat este identic cu cel na- 
tural. Poate fi cristalizat, dă aceleași teste chimice si are aceeași 
acțiune biologică: determină creșterea procentului de zahăr 
din singe. O mare dificultate a procesului este eficiența scăzută 
din cauza multiplelor etape de lucru. Chiar dacă fiecare etapă 
are o eficiență de 90%, parcurgerea tuturor etapelor o face să 
scadă la 10%. Acesta este și motivul pentru care pina în mo- 
mentul de față nu s-au sintetizat decît 6 grame de glucagon. 
Dar se află în lucru o statie-pilot care și-a propus să producă 
60 de grame și se fac pregătirile pentru trecerea fabricării ei 
pe cale industrială. Astfel, arsenalul nostru de apărare împotriva 
bolilor se va îmbogăţi cu un medicament valoros. 


Ordinea aminoacizilor in molecula de insulină si in cele cinci func- 
țiuni, ale moleculei de glucagon. 


1.Fracţiune 


LEGENDA 
PRESCURTĂRII 
AMINOACIZILOR: 


Gli = glicocol 

leu = Isoleucina 

Val = Valina 

Glu = Acidul glutamic 
Glu. NH, = Glutamina 
Cis. SS Cis = Cistina 
Ala = Alanina 

Ser = Serina 

Leu = Leucina 

Tir = Tirosina 

Asp. NH, = Asparagina 
Phe = Fenilalanina 
His = Histidina 

Lis = Lisina 


2. Fractiune 
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Pro = Prolina > 

Thr = Tireonina i] Ci 

Arg = Arginina iL 

Asp = Acid asparagic 6 [ci | 

Tri = Triptofan 
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O UZINĂ CARE PRODUCE 
PESTE 200 TIPODIMENSIUNI 
DE TEVI ŞI PROFILE 
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Fabricarea ţevilor sudate și a profilelor cu pereți sub- 
tiri îşi are cota sa de participare la antagonismele inerente 
pricinuite de ivirea unor produse noi. Prejudecata, existen- 
tă uneori și astăzi, că.imbinarea sudată reprezintă o slă- 
bire deosebită a țevii este pe cale de a se șterge. Materia- 
lul și procedeele de sudură s-au perfecționat atit de mult 
în cei peste 150 de ani de dezvoltare, încît ţevile sudate au 
devenit complet egale calitativ cu ţevile fara sudură. 

O situație similară exista și în cazul profilelor cu pereți 
subțiri, care prezentau neincredere, de altfel nejustificată, 
la utilizare în locul profilelor laminate la cald. Astăzi 
însă, în toate ramurile industriei și economiei, ţevile su- 
date și profilele cu pereți subțiri își găsesc din ce în ce mai 
mulți beneficiari. În multe domenii de utilizare, superio- 
ritatea acestor tipuri de profile a fost demonstrată. Acest 
lucru a dus la apariția unor unități industriale specializate. 
© unitate de acest tip în tara noastră este Uzina meta- 
lurgică lagi. 


DE APROAPE 
TREI ORI 

ÎN JURUL 
ECUATORULUI 


O prezentare a acestei uzine, de altfel 
unică în tara în ceea ce privește tehnologia 
de fabricație, revista noastră a făcut-o în 
numărul 12 din anul 1986. În acea perioadă, 
cind uzina avea doar trei ani de activitate, 
produsele sale erau ţevile de oțel sudate 
electric, al căror procedeu de fabricare 
constituia conținutul fotoreportajului. 

La stirșitul acestui an, Uzina metalurgică 
lași împlinește 5 ani de activitate. ȘI, folosind 
aceeași comparaţie de atunci, pină în pre- 
zent lungimea ţevilor fabricate aici ar putea 
inconjura pe la ecuator de aproape trei ori 
globul pămintesc. O cifră care convertită 
in metri ilustrează viteza deosebit de mare 
cu care sutele de mii ae tone de oțel se tran- 
sformA într-o deosebit de mare varietate 
de țevi și profile, care pind în prezent se ri- 
dică la peste 700 tipodimensiuni, 

Calitatea și utilitatea acestor produse este 
de altfel oglindită în diversitatea și numărul 
mare de beneficiari cărora uzina le livrează 
produsele sale. Programul de fabricatie al u- 
zinei cuprinde ca sortimente de bază produ- 
sele: țevi de instalații, tevi de constructii, tevi 
pentru conducte, tuburi PEL (protejate, 
etanșe, lăcuite) pentru instalații electrice. 
Aceste produse au cele mai diverse utili- 
zări: la instalații de aer, gaz, apă, la instalații 
de încălzire, întrebuințări speciale, cum ar fi, 
de pildă: serpentine pentru vagoane cis- 
ternă, pentru transformatoare, biciclete și 
frigidere, țevi ovale, pătrate și dreptunghiu- 
lare pentru industria constructoare de ma- 
sini etc. 

Prin procedeul de fabricație mecanizat și 
automatizat și prin numeroasele controale 
efectuate în cursul fabricaţiei, combinate 
cu o calitate superioară a benzii utilizate, 
tevile produse de Uzina metalurgică lași 
răspund tuturor exigențelor. Competitivi- 
tatea produselor acestei uzine — țevi si 
profile — este ilustrată cel mai bine într-o 
singură cifră: 19, care reprezintă număru! 
țărilor în care se exportă, dintre care amintim 
citeva din ele care au o adevărată tradiție în 
acest domeniu: Anglia, Belgia, R.F. a Ger- 
maniei, Franța etc. 


DE-A LUNGUL 
UNUI FLUX 
TEHNOLOGIC 


În ultimii ani, pe plan mondial, cerințelor 
mereu crescinde ale tehnicii le corespunde 
apariția de noi produse, mai bine adaptate 
necesităților gi mai economice. Astfel, au 
apărut profilele formate la rece din bandă 
de oțel, utilizate aproape în toate ramurile 
industriale ale prelucrării metalelor. Folosi- 


rea acestor profile a luat în ultimul timp un 
mare avint, realizindu-se curent diverse 
elemente portante: pane, grinzi, ferme, stiipi 
pentru rețele electrice, funiculare, uși și 
terestre, balcoane, scări și vitrine, instalații 
de aerisire și ventilație, silozuri și depozite, 
garaje, ateliere, baracamente etc. 
Utilizarea profilelor cu pereți subțiri si, 
în general, profilarea la rece pe mașini cu 
role au început după primul război mondial. 
Dar de o adevărată expansiune a procedeu- 
lui nu se poate vorbi decit în ultimii 20 de ani. 
Pentru a cunoaște mai bine despre ce este 


PUBLICITATE 
« 
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Diversitatea 
de forme 

in care 

se pot 
executa 
profile 
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la rece 
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vorba, să facem o vizită în această moderna 
uzină. Procedeul de profilare la rece între 
role constă în deformarea progresivă a 
unei benzi de oțel (dispusă sub formă de 
rulouri) prin trecerea ei printr-un șir de 
perechi de role motoare, profilate, care 
antrenează profilul. Spaţiul liber dintre role 
teprezintă profilul ce trebuie realizat, iar 
numărul de perechi de role depinde de 
complexitatea acestui profil la ieșirea din 
linie. Totodată, distanţa dintre role trebuie 
să fie suficientă ca să permită deformarea 
de la o fază la alta. 

Rolele de laminare folosite pentru profi- 
iare se execută din oțeluri aliate care după 
operația de tratament termic dobindesc o 
duritate mare cuprinsă între 60—61 HRc, 
care le fac să aibă o mare durabilitate în 
exploatare. 


RITMURI, 
ECONOMICITATE, 
COMPETITIVITATE 


În Uzina metalurgică laşi, în luna mai 1966, 
a fost montată prima linie de profilare la rece 
a benzii de oțel. O astfel de linie se compune 
din următoarele părți: desfăşurătorul de 
rulouri, dispozitivul cu valturi de îndreptat 
banda, ghiotina ae taiere a capetelor de 


bandă, agregat de sudură pentru asigurarea 
unei benzi continue, linia de formare a pro- 
filelor, ferăstrău și colector de profile. 

Un tactor care accentuează eticacitatea 
economică a profilelor cu pereți subțiri 
este acela că ele pot fi fabricate într-o gamă 
variată de forme și dimensiuni. 

Pină în prezent au fost asimilate 200 de 
protile, dintre care 114 numai în anu! 1968, ur- 
mind ca la sfîrşitul anului numărul acestora 
să crească la 240, pe cele două linii de for- 
mare a profilelor (se așteaptă instalarea 
celei de a treia, în anul viitor), ritmul de asi- 
milare a noilor tipodimensiuni de profile din 
Uzina metalurgică laşi este superior multo! 
uzine similare din tari cu tradiţie în aces! 
domeniu, 

Printre profile am putea enumera cele în 
forma de T, profile cornier, profile V sub 
diferite unghiuri, profile U, omega, profile 
pentru timplărie, ovale, rotunde etc. 

Experienţa unor tari dezvoltate industrial 
în utilizarea profilelor uşoare formate la 
rece a demonstrat.că în cazul utilajelor pen- 
tru transportat se poate reduce substanţial 
masa proprie a acestora, sporindu-se consi- 
derabil! capacitatea lor portantă. Aceasta 
s-a realizat in special prin introducerea în 
calcul ca elemente portante din profile 
ușoare acelea care înainte erau considerate 
ca funcţionale sau decorative. În felul acesta, 
în construcția ae vagoane au trecut în rindul 
elementelor portante pereții laterali execu- 
tati din tablă cu nervuri, banchete etc. De la 


început însă, cea mai largă utilizare a pro- 
filelor uşoare au constituit-o elementele 
luncţionale ale timplăriei metalice. Retinem 
că începind cu cornierul simplu și pină la 
profilul cu secțiune complexă, rezultind din 
îmbinarea arcelor de cerc cu linii drepte șia 
acestora cu tot felul de curbe, de la elemen- 
tul decorativ și separator la schele şi rastele 
demontabile, de la ferestre și uși la schele- 
tul de rezistență a! autovehiculului, de la 
șasiul mașinilor agricole la fuselajul avio- 
nului, profilele ușoare își au domenii vaste 
de aplicare avantajoase și în viitor imposibil 
de evitat. 

La noi în tara, printre beneficiarii acestor 
tipuri de profile, am putea aminti: noul local 
al Institutului politehnic din București, care 
se realizează cu timplărie metalică, mo- 
dernul studiou de televiziune, impunătoa- 
rele construcții ale Teatrului Naţional și 
Hotelului Intercontinental din Capitală, 
Uzina de autocamioane din Braşov, combi- 
natele siderurgice din Galaţi și Hunedoara 
etc. 

Problemele uzinei cresc în complexitate. 
Este în curs de pregătire asimilarea unor noi 
tipuri de țevi si profile. Laboratoarele de 
cercetare și proiectare ale uzinei au în 
vedere utilizarea unor scule și dispozitive 
pentru profile din ce în ce mai complicate, 
mai economice și mai competitive. 


RADU VLAICU 


Un ultim tratament: 
inainte de a părăsi 
porțile uzinei 
ieşene, 

sutele de mii 

de kilometri 

de țevi, 

sudate sint 
supuse procesului 
de recoacere 

In cuptoare 

lungi de 

zeci de metri. 
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CEL 

“MAI MARE 
BARAJ 

DIN LUME 


Cel mai mare baraj din lume urmează a fi 
barajul Tarbela din Pakistan, care va fi 
construit pe valea Indusului. Acest fluviu cu 
cei 5 afluenți mai importanţi ai săi formeaza 
unul din sistemele hidrografice cele mai 
mari din lume. Pentru a da o imagine mai 
vie putem arăta, de exemplu, că volumul de 
apă ce curge anual prin valea Indusului ar fi 
suficient să acopere cu un strat de 30 cm de 
apă o tara de mărimea Franţei sau am putea 
menţiona că acest sistem are un debit de 
apă de 2 ori mai mare decit Nilul, care este si 
el unul din fluviile cele mai mari din lume. 

În bazinul Indusului trăiesc aproape 40 mi- 
lioane de oameni, dar fără o rețea complexă 
de irigații acest teritoriu ar fi un deșert. Din 
aceasta cauză, în ultimii o sută de ani s-au 


—————— NEW YORK-UL SE ÎNDEPĂRTEAZĂ 


realizat aci unele din cele mai mari sisteme 
de irigații din lume și care deservesc un teri- 
toriu mai întins decit teritoriul irigat de Nil 
în Egipt și Sudan. Cu ajutorul noului baraj 
de la Tarbela urmează séfie irigate 1,8 mili- 
lioane ha de pămint, iar centrala hidroelec- 
trică va putea furniza 2,1 milioane kW. 

Barajul Tarbela va fi îpalt de 148 m, va 
avea o lungime totală de aproape 3 km şi în 
spatele lui se va crea un lac de acumulare 
cu o suprafață de cca. 250 kmp, avind o 
lungime de aproape 80 km. Lucrările de 
pămint cuprind un volum de aproape 4 ori 
mai mare decit cel necesitat la barajul de la 
Assuan. Dacă comparăm cele 142 milioane 
mc ale viitorului baraj de la Tarbela cu volu- 
mul altor baraie mari, realizate în ultimul 
timp. se poate constata că această lucrare 
este de aproape 1,5 ori mari mare decit 
barajul Mangla din Pakistan, care are 107 mi- 
lioane mc, sau decit barajul Ford Peck din 
S.U.A., cu 95,5 miiioane mc, si este de 
cca. 3 ori mai mare decit barajele de la 
Saioni din U.R.S.S. sau de la Assuan din 
Egipt, care au 48,1, respectiv 44,3 milioane 
me. 

Această construcție grandioasă se va 
compune dintr-un baraj principal și 2 baraje 
laterale, precum şi un dig de protecție. 
Cele 2 baraje laterale vor avea o lungime de 
713, respectiv 293 m și o înălțime de 105, 
respectiv 67 m. S-a ales ca soluție tehnică 
realizarea barajului din pămînt în locul unui 
baraj de beton, deoarece un baraj de beton 
ar fi necesitat fundarea pe un sol de stincă, 
care în locul unde se amplasează barajul 
Tarbela s-ar găsi abia la o adincime de 300 m. 
Barajul va avea un nucleu din argilă imper- 
meabilă, peste care se va aplica un strat 
permeabil, iar stratul de protecție va fi din 
piatră. Ca termene de execuţie se apreciază 
că durata de construire a barajului, aamena- 
jării fluviului și a realizării canalelor va fi de 
cca. cinci ani și jumătate, ia care se mai 
adaugă cca, trei ani pentru instalarea utila- 
jelor electrice. 

După terminarea întregii. construcții vor 
funcționa 12 turbine, fiecare cu o capacitate 


de 175 000 kW. Lacul de acumulare va avea 
13,7 miliarde mc şi acest volum imens va fi 
îndreptat printr-un sistem de canale tunele 
şı ecluze de regularizare spre terenurile 
aride ale Pakistanului. Acest baraj se va 
integra într-un sistem de 3 baraje mari, si 
anume: Tarbela, Mangla și Warsak, avind 
un sistem uriaș de irigații cu 14 canale 
principale, care vor avea o lungime totală 
de peste 600 km. În felul acesta, întregul 
teritoriu al Pakistanului va beneficia de un 
sistem hidraulic corespunzator. 


Barajul Tarbela este unuldin punctele-cheie 

ale proiectului de amenajare a bazinului hi- 
drografic al Indusului. Urmează a se iriga un 
teritoriu de 120 000 kmp, ceea ce echivalează 
cu cca. 1/2 din suprafata.Republicii Federale a 
Germaniei. Cele 3 baraje:Mangla, Tarbela și 
Warsak, urmează a echivala debitul afluenti- 
lor răsăriteni ai Indului, care, Incepind din 
anul 1970, vor fi utilizati In exclusivitate de 
India pentru crearea unui sistem hidrografic 
autonom. 


Firește, titlul de mai sus nu constituie o metaforă, cum am 
fi înclinați să credem, ci este legat de faptul că numeroase date 
geofizice confirmă presupunerea că deriva continentelor are loc 
și în zilele noastre. După cum s-a mai vorbit și cu alte prilejuri, 
acum cca. 200 milioane de ani. continentul european și cel ame- 
rican formau o singură masă de uscat. Apoi acest supercontinent 
s-a scindat în două blocuri care s-au îndepărtat in mod progresiv 
într-o parte gi alta, dind naştere cunoscutelor continente. 

Geologii au stabilit că lanţurile muntoase submarine care împart 
Atlanticul în două de la nord la sud constituie linia de unde s-au 
îndepărtat cele două continente. De fapt este vorba de două lan- 
turi muntoase, separate de o vale și care au o intensă activitate 
vulcanică. 

Specialiştii de la «Centrul de zăcăminte și dezvoltarea electrică 
generală» și de la «Serviciul geologic canadian» au avut ideea 
de a determina virsta rocilor exploatate cu aproximaţie din valea 
submarină. În acest sens, s-a organizat o expediţie a Departa- 
mentului canadian pentru resurse mineralogice. Din dările de sea- 
mă publicate anul acesta, în luna aprilie, rezultă că: o rocă extrasă 
din centrul văii n-avea decit 13 000 de ani, o alta extrasă la 6,5 km 


mai la est. avea 290 000, iar o altă roca luată din virful lantuiui muntos 
occidental, la 16 km de centrul văii, avea 740 000 de ani. Ultima, în 
fine, recoltată din partea cealaltă a lanțului muntos, la 60 km de 
centru, avea o virstă de nu mai putin de opt milioane de ani. 
Datele de mai sus, care arată că avem de-a face cu roci foarte 
tinere în centrul văii submarine şi foarte vechi la exterior, confirmă 
teoria după care deriva continentelor continuă și azi. 
Specialiştii explică această mișcare de îndepărtare (evaluată 
la aproximativ 2,5 cm pe an), prin curenții de convecție din interio- 
rul scoarței terestre, care ar transporta materia din adincuri spre 
suprafață. 
valuarea virstei rocilor extrase a fost realizată cu ajutorul unei 
tehnici puse la punct de către General Electric în anul 1963. Ea se 
bazează pe faptul că atomii de uraniu au lăsat «urme» în mine- 
ralele terestre, în momentul fisionărilor spontane. Aceste urme 
sint cu atit mai numeroase cu cit rocile sint mai vechi, permitind 
sumei precisă, începind de la 10000 de ani și pînă la un 
miliard. 


(După «SCIENCE ET VIE») 


sx 


NE VOM 
PUTEA 
REÎNNOI 


FICATUL 
BOLNAV? 


Se ştie că hepatita infecțioasă duce la atrofia fica- 
tului şi la diferite complicaţii din ce In ce mai grave. 
Cercetări recente efectuate in Canada au arătat că 
pentru a Inlătura toate aceste urmări, de multe ori 
mortale, este suficient să se înlăture din singele bol- 
navului metabolitii In cauză pentru ca Indată să se 
refacă celulele bolnave ale ficatului. Pentru aceasta, 
dr. Ghent a izolat circulația pacientului și a derivat-o, 
punind-o in legătură cu un donator de singe (vezi 
schema). În schemă se vede clar cum cu ajutorul cate- 


terului el leagă vena ombilicală (care irigă ficatul) a 
pacientului de cea a donatorului şi Inchide circu- 
itul, legind intre ele cele două vene femurale. Pentru 
a menține presiunea singelui, el adaugă o pompă de 
control. Prima operată a fost o femeie de 55 de ani 
cu hepatită acută, iar donatorul a fost un bărbat de 


67 de ani bolnav de cancer. Schimbul de circulaţie 
s-a facut In 3 şedinţe de 13,30 ore, etalate pe timp de 
două zile. Rezultatele au fost deosebite: procentajul 
de bilirubină (pigment biliar) a scăzut de la 30.4 ma 
la 16,4 mg dupa doua ore de tratament, pentru a 
atinge procentul de 6,1 după 8 zile. Amoniacul din 
singe de asemenea a scăzut. În același timp. protrom- 
bina (care intervine in circulația sanguină) şi-a ma- 
rit considerabil activitatea. Pacienta, muribundă la 
inceput, şi-a revenit. Se pare că restabilirea s-a facut 
prea repede. Cu tot succesul din această etapă, pa- 
cienta a murit. Autopsia a arătat insă că la nivelul 
ficatului incepuse un proces de regenerare a celule- 
lor hepatice. Nu este vorba deci de un eşec, ci de un 


început promițător. 
(După «SCIENCE ET VIE»h 


In R.F. a Germaniei, profesoru! Hess, 
studiind la diferite păsări domestice tot 
felu! de paliative care puteau detine rolu! de 
mamă artificială, a descoperit care sint 
elementele ce determină instinctul la pui 
de a le urma, Proba a fost făcută cu un pui 
imediat după ieșirea din ou. Acesta urmea- 
ză primul obiect ce se mişcă pe care i-l 
prezinti. Profesorul Hess a ales ca mamă 
artificială o bulă de cauciuc colorată. El a 
putut astfel arăta că puii o urmează pentru 
a găsi lingă ea o protecție. Dacă această 
bulă este înlocuită cu altele de diferite 
culori şi forme, s-a observat că puii merg 
din instinct către aceea care seamănă mai 
mult cu «bula mamă» inițială, atit ca aspect 
exterior cit $i ca culoare. S-a mai remarcat 
că dacă i se adaugă bulei coadă și aripi 
artificiale pentru a simula forma unei păsări, 
atracția pulului nu este mult mărită. Rămine 
să se vadă de ce. 


O MAMA 
ARTIFICIALA 


HORMONUL PLACENTAR 
X FAVORIZEAZĂ CREȘTEREA 


Hormonul de creştere sau somatotropina, produs de lobul anterior al 
hipofizei, are un rol deosebit în dezvoltarea organismului. El acționează în 
aceeași măsură asupra dezvoltării glandelor mamare și asupra lactaţiei, care 
se realizează sub influenţa unui a't hormon al age prolactina, și a 
unul hormon lactogen placentar. Acesta din urmă, furnizat de către pla- 
centă, favorizează, de asemenea, într-o oarecare măsură creșterea. Hor- 
monii amintiți sint constituiți din proteine. Studiind recent hormonul lacto- 
gen placentar, L. Sherwood de la Universitatea din Columbia i-a găsit ana- 
logii foarte strînse în ce privește compoziția cu somatotropina. 

Dacă atiunea lactogenă și acțiunea asupra creşterii sint conduse, după 
cum se presupune, de către pozițiile active diferite ale proteinei, se poate 
spera să se izoleze partea activă asupra creşterii de la hormonul lactogen 
placentar și să fie folosit pentru tratarea copiilor Intirziati în dezvoitare. 
Aceasta ar constitui un mare avantaj, deoarece la ora actuală se dispune 
de placente din abundență, în timp ce hipofizele lipsesc, ele extrăgindu-se 


de la persoanele decedate. 


(DUPĂ «SCIENCE PROGRES LA NATURE») 


Berlinul de Vest - Boston 
DOUĂ CALCULATOARE „CONVERSEAZĂ“ TELEFONIC 


În anul 1962, în lumea constructorilor de mașini 
de calcul a avut loc un eveniment senzațional: primul 
dialog între două mașini de calcul situate la mii de kilo- 
metri depărtare. Computerul din La Gaude (Coasta 
de Azur, Franţa) și cel din Endicott de lingă New York, 
prin intermediul satelitului «Telstar», au stat la o mică 
«şuetă». Acest eveniment, ca de altfel și alte perfor- 
mante ale mașinilor de calculat, revista noastră le-a 
prezentat cu diferite prilejuri. 

Recent, o altă performanță, de-a dreptul uimitoare, 
a fost realizată între două computere, unul si uat pe 
continentul american, la Boston, și altul în Universi- 
tatea tehnică din Berlinul apusean. 

De fapt, cel care a dat «reprezentatia» a fost calcula- 
torul din Boston, un adevărat «colos intelectual», 
care are posibilitatea de a rezolva concomitent mai 
multe probleme, putind fi consultat și din alte locali- 
tai. Dar distanța Berlin-Boston, după cum recunosc 
înşişi constructorii computerului, a constituit o sur- 
priză chiar şi pentru ei. Cu toate acestea, instalația a 
furnizat toate datele cerute, fără greșeli, publicului, 
compus numai din experți, din aula Universităţii teh- 
nice din Berlinul de vest. Cu o viteză de 120 de semne 
pe secundă, pe un ecran special instalat, au luat naștere 
hărți geografice şi meteorologice, indicații de construc- 
sil şi proiectări arhitectonice, desene complicate ale 
diferitelor organe de mașini ete. Ba mai mult, răspun- 
surile puteau fi corectate în funcţie de dorințele ex- 


primate de public. În încheiere, acest adevărat «oracol» 
a răspuns la întrebări amănunțite şi complicate puse 
pe loc de specialişti din domeniul matematicii superioare, 
tehnologiei şi științelor naturii. 

O altă performanţă, dar de alt tip, a fost de curind 
obținută de firma I.B.M. şi prezentată la un congres 
international de chimie. Este vorba de un lucru putin 
obişnuit, și anume: de a intra direct în legătură cu un 
ordinator de la un simplu... telefon, utilizind un sistem 
RAX (Remante Acces ps ape System). 

Sistemul RAX permite să «telefonezi» unei masini 
de calculat folosind codificarea «Fortran» (cea mai 
simplă metodă de programare a mașinilor electronice 
de calcul), utilizînd rețeaua telegrafică curentă. Ori- 
care din abonaţii telefonici, conectaţi cu ordinatorul, 
pot lua legătura cu acesta, pentru a-i solicita informații 
cu condiția ca in circuitul terminal să introducă o 
mașină de scris de construcție specială, cu ajutorul 
căreia maşina de calculat îşi va «spune» şi ea părerile. 

Prin sistemul de codificare «Fortran» orice inginer 
care solicită efectuarea unor calcule sau diverse in- 
formaţii poate intra în legătură cu ordinatorul fără a 
avea nevoie de o instruire prealabilă. Prin intermediul 
mașinii de scris si telefonului, între om și calculator se 
duce o adevărată «conversaţie», la care calculatorul 
intervine prompt atunci cind interlocutorul dă date 
eronate sau cînd, eventual, însuși sistemul de comuni- 
catie modifică informațiile. 


Mm 


ÎNCĂLZIREA 
PRIN 
INDUCŢIE 


Pină în ultimul timp mai existau îndoieli 
în ce privește obținerea de sleburi, de cali- 
tate corespunzătoare, cu ajutorul unor in- 
stalatii de turnare continuă de mare produc- 
tivitate. Asemenea îndoleli au fost spul- 
berate de ştirea care anunța că la Uzina 
«Trenton» din statul Michigan se va construi 
o instalație de turnare continua cu o capaci- 


economică și sigură. Specialiștii subliniază 
faptul că valoarea mai ridicată a investițiilor 
pentru instalatiile necesare încălzirii prin 
inducţie fată de cuptoarele obișnuite este 
larg compensată pan pierderile mici de 
metal (tundăr sub 0,5%), prin lipsa defecte- 
lor de suprafață și costul mai redus al 
energiei electrice decit al combustibiiului, 
Construcția cuptoarelor, sistemul de în- 
fagurare, poziția slebului In cuptor determi- 
nă obținerea unor produse calitativ supe- 
rioare. Astfel, bobinajul cu înfășurarea 
dreptunghiulară de-a lungul lungimii sle- 
bului, care este așezat pe muche, îl încăl- 
zește uniform și în întregime. Suprafaţa și 
muchiile slebului nu se deformează. 


CITEVA DETALII CONSTRUCTIVE 


Secţia de încălzire a fost proiectată să 
Iincălzească sleburi cu dimensiunile: grosi- 
mea 300 mm, lățimea 1-1,5 m și lungimea 
de 8 m. Ea va fi constituită din 6 linii cu cite 
3 cuptoare; primul dintre acestea, 
de 20 000 kW, va ridica temperatura siebului 
la 800°C, al doilea, de 10 000 KW, la 1 100— 
1 230°C, iar ultimul, de 5 000 KW, ti va men- 
ține această temperatură ridicată, 

Încălzirea unul sleb de dimensiuni mari 


va dura 58 de minute, astfel incit, dacă se 


tate anuală de 2,3 milioane tone de sleburi. 
pornește de la semifabricate reci, producti- 


Aceasta dovedește că procedeul a devenit 
competitiv pe scară industrială. 

Ceea ce a determinat adoptarea turnării 
continue (metodă avantajoasă, care, deși 
permite obținerea unui fiux continuu a pro- 
dusului finit direct din metal topit, nu se | 
dovedea totuși eficientă la producții mari | 4d 
de sleburi din oțel necalmat) a fost Ideea } 
revelatoare a folosirii cuptoarelor de încăl- 
zire prin inducție a semifabricatelor înainte CG 
de a fi prinse în «strinsoarea» cilindrilor i îi 
laminoarelor de produse finite. Acest lucru a : 
fost relatat într-un număr din acest an al y 
er «lron Age Metalworking Interna- 
tional». 
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ECONOMICITATEA 
ȘI CALITATEA ÎȘI SPUN CUVINTUL 


Calculele și experimentarile au arătat că 
în cazul adoptării cuptoarelor de încălzire 
cu inducție, puterea electrică mare cerută - 
de 210 MW — va conduce la o exploatare 


(NET. OE rdieae 


Kr a Ê 


STIVUITOR 


vitatea cuptorulul este de 680 de tone pe oră. 

Instalaţiile electrice au caracteristic fap- 
tul că nici o piesă nu se află In mișcare. 
Aceasta deoarece întrerupătoareie, co- 
mutatoarele, regulatoarele mecanice nu pot 
comanda și controla cuptoare de asemenea 
puteri și dimensiuni. Ca urmare, instalațiile 
de comandă și control, complet tranzisto- 
rizate, ale cuptorului sint alimentate prin 
intermediul unui redresor cu siliciu. 

Fiecare linie este alimentată de la retea, 
in curent alternativ de 120 kV si 60 cicli/se- 
cundă, trifazat, care se separă, ajungind 
monofazat la redresoarele aferente cuptoa- 
relor de încălzire, 

Bobinajul cuptoarelor este multiplu, legat 
în serie, putind fi folosit partial, în funcție de 
lățimea slebului. Reglarea temperaturii sle- 
bului se face prin deschiderea și inchiderea 
alimentării, actionind redresorul, care ser- 
vește astfel ca un întrerupător fix, sigur și 
robust, i 

Nu se poate incheia această scurtă des- 
criere a instalaţiei fără a menționa că regimul 
termic al cuptoarelor cu inducție va fi 
complet automatizat cu ajutorul unei mașini 
electronice de calcul. 
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„BATERIILE ATOMICE“ 
IN COSTUMUL SCAFANDRILOR 


Pina în prezent reactorii izotopici au fost utilizați In cercetările spatiale; sateliții și 
navele cosmice aveau în echipamentul lor astfel! de «mini-reactori» ce pot furniza energie 
electrică pe un timp destul de îndelungat. Se pare că nu peste mult timp, domeniul de 


utilizare al acestor reactori se va extinde, pregătindu-se pentru a fi introduși în profun- 
zimile oceanelor gi în... inimi!e bolnave. 

Firma americană «Martin Mariella», specializată In producerea micilor reactori izo- 
topici, şi-a propus într-adevăr să Inzestreze balizele utilizate pentru cercetări submarine 
sau în Pr al petrolifere cu mici reactoare care să funcționeze cu izotopul 90 al 
strontiului. N 

Printr-un sistem de termocuplu, energia calorică produsă de surse radioactive va 
fi direct transformată în energie electrică fără ca reactorul să posede piese în mișcare, 
El va putea furniza o energie de 25 wati/secunda, timp de 5 ani, fără să fie nevoie de o re- 
încărcare, indiferent de temperatura mediului în care sint plasați. 

Totodată, Comisia americană pentru energia atomică experimentează în momentul 
de faţă un astfel de reactor (S.N.A.P.-19) pentru a încălzi... combinezoanele scafandri- 
lor. Printr-o rețea de canale de masă plastică introduse sub îmbrăcămintea scafandrului 
va circuia apă încălzită de la un reactor ce funcționează cu plutoniu-238, După calculele 
specialiștilor, o astfel de operație va fi perfect rentabilă, deoarere ea ar prelungi timpul 
de ședere în apă al unui scafandru de la o oră la opt ore, realizindu-se în același timp eco- 
nomii de peste 2,1 milioane de dolari. 

Mai mult, N.A.S.A. are în proiect să echipeze prin acest sistem costumele cosmo- 
nautilor care, la întoarcere, vor ameriza în apele reci ale oceanelor. De altfel, inițiatorii 
proiectuiui Sealab Ill («omul în mare») au de gind să experimenteze în curind un astfel 
de costum în insula San Clemente (California). 

O altă societate, specializată în construcția și miniaturizarea acestor reactori, «Mac 
Donne! Douglas», a anunțat că a pus la punct un reactor minuscul ce funcționează cu 
prometiu-147, Puterea furnizată de acest aparat va fi între un microwat și un miliwat și 
va servi ca sursă de energie pentru a stimula bătăile inimilor bolnave. 
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S-a constatat că In Statele Unite pier- 
derile anuale rezultate din ouăle sparte se 
ridică la peste 25 milioane de dolari, 

boratorul national de la Oak Ridge 
primind ca temă de cercetare, din partea 
societăților care se ocupă cu comerciall- 
zarea oualor, să studieze această pro- 
biemă, a descoperit un mod de a tace ca 
aceste pierderi să se reducă substanţial, 
Procedeul, de altfel destul de simplu, nu 
face decit să claseze ouăle In șase cate- 
orii, în funcție de grosimea cojii, pontu 
sol categorie indicind ambalajul adec- 
vai 
Alegerea ouălor după cele 6 categorii 
se face cu ajutorul unul dispozitiv, nu mai 
mare ca o mașină de scris obișnuită, care 
conține insă o sursă radioactivă de ruteniu 
— rodium de 10 microcurie — care emite 
radiații beta. 
Daca grosimea cojii de ou este mică, 
adiatiile beta o traversează cu ușurință. 
În caz că coaja este mai groasă, radiația 
se reflecté parțial. Măsurindu-se cantita- 
tea de radiații reflectată, se poate stabili 
In care dintre cele 6 categorii intră oul res- 


pectiv. 
Totodată noua metodă permite cerce- 
tătorilor să determine și alte calități ale 
ouălor — de data aceasta poate nu în avan- 
tajul vinzătorilor — ca: prospetimea, tem- 
peratura la care au fost ținute etc. 
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| STRUCTURII 
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Experientele recente ale lui 
B. Stonehouse de la Universi- 
tatea din Canterbury explică exis- 
tenta coarnelor la cerbi într-un 
mod interesant. Se consideră că 
în timpul verii cerbul acumulează 
grăsime, permitindu-i să facă fata 
cheltuielilor de energie din pe 
rioada boncăluitului (împereche- 
re) din toamnă gi să-l apere im- 
potriva frigului iarna. Dar, nor- 
mal, vara si toamna stratul de 
grăsime împiedică iradierea căl- 
durii corpului, cînd aceasta este 


REGLAREA 
TEMPE- 
RATURII... 


CU 
AJUTORUL 
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Cercetătorii Institutului medical de radiologie al Academiei 
de medicină din U.R.S.S. au pus la punct un complex electronic 
alcătult din 25 de instrumente și sisteme diferite. Aparatul, bo- 
tezat Protva — 2, este destinat analizei automate a structurii 
microscopice a țesuturilor. Acestea sint studiate cu ajutorul 
razelor ultraviolete vizibile, razelor infrarosii și fasciculelor de 
electroni absorbite sau reflectate de țesuturi în funcţie de struc- 
tura componentelor. Semnalul reflectat sau absorbit de țesut 
este apoi amplificat și înregistrat pe bandă magnetică. Folosind 
un osciloscop, el poate fi filmat sau fotografiat. 

Aspectul curbei obținute variază în funcţie de natura, virsta 
și starea țesutului. Supusă unei analize matematice, se pot de- 
termina rapid componentele țesutului studiat, trasindu-se o 


TURILOR 


hartă a distribuţiei lor. 


Această metodă de analiză poate fi de asemenea utilizată 
și în alte științe, cum ar fi petrografia. 


în exces. Și iată cum această 
iradiere este facilitată de ramu- 
rile coarnelor, care cad si apar 
din nou în fiecare an, fiind aco- 
perite în tot timpul perioadei 
de . creştere de țesuturi bogat 
vascularizate. Excesul de căldură 
este radiat tocmai prin aceste 
ţesuturi vascularizate. 

B. Stonehouse a mers cu ex- 
perientele lui mai departe. El 
a instalat în coarnele unor cerbi 
un dispozitiv care permitea in- 
registrarea temperaturii şi trans- 


miterea valorii ei prin radio. 
Astfel s-a constatat că în timpul 
în care cerbul era activ tem- 
peratura din coarne creștea, a- 
tingind uneori valoarea celei din 
sînge și cobora atunci cind se 
liniştea si stătea la umbră. 
Spre deosebire de masculi, ciu- 
tele se pot lipsi de un asemenea 
radiator, avînd în vedere că ele 
sînt mai putin agitate şi apoi sînt... 
«mame», energia lor fiind folo- 
sită la hrănirea foetusului si mai . 
apoi a puiului, 


AUTOSTRĂZI- 
TUNELE 


Cu toate dimensiunile impresionante pe 
care le au, autostrăzile nu ocolesc nici munții 
sau riurile. Ele se execută si sub formă de 
tunele de mare lungime, care strabat inima 
munților sau trec pe sub fluvii. Două exem- 
ple elocvente in acest sens. La Rio de Janeiro, 
considerat de multi drept cel mai frumos 
oraș de pe glob, se execută o autostradă sub- 
terană care va traversa pe cca.3 km lungime 
lanțul muntos ce străbate oraşul, unind ast- 
fel cele două părți ale lui: cea nordică și 
cea sudică. Tunelul «Reboucas» va permite 
© capacitate de circulație orară de 6 000 
de autovehicule si un acces rapid și direct 
nord-sud, nemaifiind necesar ca o mare 
parte a populaţiei (de 5 milioane de locui- 
tori) să utilizeze autostrada cu 8 benzi de 
circulație ce înconjură muntele. 

Ce de-al doilea exemplu se referă la 
autostrada de sub fluviul Elba, avînd me- 
nirea de a permite, la terminarea ei în 
1973—1974, efectuarea unui trafic de 100 000 
de autovehicule pe zi. Avind o lungime to- 
tală de 3 210 m, autostrada va constitui cel 
mai lung tunel sub apă din Europa; prin 
realizarea suplimentară a unei rețele de 
străzi de 31 km, autostrada ce se execută 
în dreptul marelui port Hamburg va face 
posibilă străbaterea Europei din Danemarca 
pînă la vîrful sudic al peninsulei italice (dru- 
mul european nr. 3) doar pe autostrăzi. 


Rampele de acces, avînd cite 250 m lun- 
gime, vor fi executate deschis, în continuare 
— sub maluri — tunelul fiind realizat prin 
metoda de avansare cu scut, iar porțiunea 
cea mai dificilă — de sub apă, de 1 200 m, 
va fi excavată pina la o adincime de 11 m 
sub patul fluviului (adînc de 12,5 m în această 
zonă), fara a se întrerupe în acest timp na- 
vigatia. Declivităţile autostrăzii—tunel vor 
fi convenabile:doar 2,5% pe versantul nor- 
dic şi 3,5%, pe cel sudic. 

Sectoarele de tunel vor avea cite 100 m 


lungime, 50 m lățime și 7,5 m înălțime. 


Lăţimea mare se explică prin aceea că sec- 
toarele vor conţine 5 «tuburi», trei pentru 
cite o cale unidirecțională (în total autostrada 
avind 6 benzi de circulaţie), iar două pentru 
ventilare. După executarea sectoarelor de 
tunel, acestea vor fi aduse cu ajutorul 
remorcherelor şi a unor vase speciale în 
dreptul șanțului excavat, unde urmează 
a fi scufundate cu mare atenţie. Fiecare 
sector va trebui să corespundă milimetric 
cu poziția sectoarelor vecine de care va fi 
unit, impermeabilizindu-se rosturile dintre 
ele cu aiutorul unor substanţe speciale. 


Execuţia celui mai mare tunel proiectai sub fluviul Elba, in dreptul portului Hamburg. 


— $i daca-ti spun pe cuvint 
de onoare că zimbesc de-o 
jumătate de oră, mă crezi??? 
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— Fotbalistica... 


— Fără cuvinte. 


După «SPUTNIK» 


după «HOBBY» 


...acest capitol nou și exploziv al fizicii contemporane 
constituie un domeniu rodnic de studii, al unuia din labo- 
ratoarele Institutului de fizică atomică din Bucuresti. In 
numărul său precedent, revista a prezentat realizările, cu 
adevărat remarcabile, ale acestui laborator. Rezultatul 
unei asemenea activităţi s-a finalizat prin construirea unor 
tipuri de lasere care, într-adevăr, se situează la nivelul ce- 
lor mai exigente cerințe ale cercetărilor actuale. 

in fotografie este înfățișat tocmai unul din aceste lasere, 
al cărui fascicul, coerent, paralel și monocromatic, poartă 
în el temperaturi stelare... 
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În acest an se împlinesc douăzeci si unu de ani de la proclamarea Republicii, 
eveniment de înaltă semnificaţie istorică în viata poporului român. 
Oamenii muncii raportează cu această ocazie îndeplinirea cu succes a sarcinilor de plan pe anul 1968, 


aniversarea Republicii avind loc în condiţiile unui puternic și entuziast avint al întregului nostru popor 
pentru înfăptuirea cu succes a istoricelor prevederi ale Congresului al IX-lea 

şi ale Conferinţei Nationale a Partidului Comunist Român. 

Victoriile obţinute de-a lungul celor două decenii care au trecut de la proclamarea Republicii 

constituie consecința firească a muncii creatoare și plină de patriotism a tuturor oamenilor patriei noastre. 
n momentul de față, România socialistă prezintă un înfloritor tablou, tabloul unei țări moderne, în plin avint, 
al unei țări cu o economie dezvoltată multilateral, 

în cadrul căreia industria urcă consecvent pe magistrala progresului tehnic, 

iar agricultura socialistă pune în valoare tot mai larg marile ei rezerve. 

Acest tablou va deveni și mai măreț în anii viitori. 

La înfăptuirea lui, ca și în anii trecuți, își vor aduce contribuţia 

si oamenii de știință, inginerii și tehnicienii, cercetătorii din laboratoarele institutelor. 

Valorificind luminoasele tradiții ale științei și tehnicii românești, 

îmbogățind continuu patrimoniul științei nationale și mondiale, 

ei vor găsi modalităţi de înaltă ținută științifică pentru rezolvarea problemelor ridicate de producție, 

de economia țării care se află în plin avint. 


COORDONATE ALE STIINTEI 


noastre în ultimii douăzeci de ani — în statisticile marilor pro- 
ducători de oțel din lume. $i tot statisticile atestă că ponderea 
României în producția mondială de oțel este practic aceeași, 
ca şi extracția mondială de petrol. Sint recunoscute astfel — în 
mod implicit — marile succese obținute de poporul nostru sub 
conducerea Partidului Comunist Român în opera de industria- 
lizare și modernizare a ţării. 

La progresul tehnic al industriei noastre metalurgice și-au 
adus contribuția cercetătorii din cadrul combinatelor și marilor 
uzine siderurgice de la Reşiţa, Hunedoara, Galati, Oţelul Roșu 
și Cimpia Turzii, din Institutul de cercetări metalurgice, din Fa- 
cultatea de metalurgie și din numeroase alte institute și uzine 
colaboratoare. Ne putem mindri astăzi pe drept cuvint cu rezul- 
tatele ce se obțin în puternica rețea de cercetare metalurgică 
ce s-a creat în tara noastră în anii socialismului. Această rețea 
este dotată cu o puternică bază materială, din care nu lipsesc 
utilaje moderne ca microscoape electronice, microsonde, calcu- 
latoare si multe alte mijloace de investigație de mare eficiență, 
Numeroasele mărci noi de oțeluri cu performanţe superioare 


IN OBIEGTIVUL 
CERCETĂRII: 


METALUL 


Prof. univ. dr. ing. |. TRIPSA 


Metalurgia, ale cărei! inceputuri pe teritoriul patriei noastre 
se pierd în negura vremurilor. cele mai vechi urme de elaborare 
si prelucrare a metalelor datind de multe mii de ani, a devenit 
azi o puternică și modernă ramură industrială. Semnificativa 
din acest punct de vedere este ascensiunea continuă a țării 


asimilate în ultimii ani, ca urmare a fructuoaselor cercetări între- 
prinse dovedesc din plin capacitatea creatoare a cadrelor noastre 
ştiinţifice. Printre mărcile noi realizate se numără şi otelurile 
superioare pentru construcții metalice, folosite pe șantierele 
podului de peste Dunăre și ale centralei hidroelectrice de la 


——+Proletari din toate ţările, uniţi-vă! 
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Dezvoltarea științei și a tehnicii moderne, progresul realizat 
în zilele noastre în cele mai variate domenii ale vieţii sociale 
nu pot fi concepute fără contribuţia esențială pe care cerce- 
tarea științifică o aduce zi de zi. Stiinta s-a impus astfel ca o 
forță de producție și ca o pirghie importantă a dezvoltării 
multilaterale a societății contemporane. 

Si în dezvoltarea teoriei si a practicii medicale, cercetarea 
științifică a avut și are un rol hotăritor, de rezultatele ei depin- 
zind, In mare măsură, cunoașterea celor mai intime procese 
ale biologiei, fiziologiei și patologiei organismului uman. Tot 
cercetarea științifică aduce în medicină fundamentarea stiinti- 
fică a metodelor și tehnicilor care ridică pe o treaptă superioară 
practica medicală pusă în slujba îmbunătățirii stării de sănă- 
tate a omului în condiţiile vieții moderne. 

În tara noastră cercetarea ştiinţifică medicală are o veche 
și frumoasă tradiție si înaintași străluciți, ca: Victor Babeș, 
Gheorghe Marinescu, |. Cantacuzino s.a., care au adus con- 
tributii la imbogăţirea patrimoniului medicinei universale gi la 
dezvoltarea unor ramuri ale medicinei contemporane. Statu! 
nostru socialist a făcut şi face eforturi susținute pentru crearea 
celor mal bune condiţii cercetării ştiinţifice medicale. Dispunem 
de o rețea foarte largă de unităţi de cercetare, unele aparti- 
nînd Ministerului Sănătăţii, altele Academiei Republicii Socia- 
liste România. Menţionăm, de asemenea, și institutele de me- 
dicină si farmacie,care, pe lingă sarcina de învățămînt medical 
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superior, desfășoară și activitate de cercetare științifică. 

S-au înființat și dotat laboratoare cu profile moderne (izo- 
topi, enzimologie, histochimie, explorări funcţionale, neuro- 
fiziologie etc.), unele cu caracter de laborator central. Așa, 
de exemplu, din acest an funcţionează laboratorul central de 
microscopie electronică. Există un mare număr de reviste și 
alte publicaţii medicale, societăți ştiinţifice pe principalele 
domenii ale teoriei și practicii medicale, există, într-un cuvint, 
condiţii favorabile pentru desfăşurarea activității de cercetare 
ştiinţifică, 

Unitățile de cercetare ştiinţifică au destășurat o activitate 
fructuoasă in domeniul cercetării fundamentale şi in cel al 
cercetării aplicative, preventive și terapeutice, ilustrind astfel 
realitatea legăturii naturale existente dintre cunoaștere și 
acţiune, aducind astfel un aport insemnat la rezolvarea unor 
probleme de ocrotire a sănătăţii in tara noastră. Unele dintre 
lucrările științifice efectuate au fost comentate favorabil in 
literatura ştiinţifică internaţională și luate ca punct de plecare 
al altor cercetări pe plan internaţional. Realizările ştiinţifice 
românești s-au concretizat, de asemenea, și prin apariția a 
numeroase monografii valoroase în cele mai moderne do- 
menii pe plan internaţional, cum ar fi: «Genetica umană», 
«Imunologie și imunopatologie», «Histogeneza cancerului ti- 
roidian», «Virusuri şi tumori», «Dinamica proceselor cere- 
brale», «Materia vie», «Introducerea in genetica moleculară» 
etc, 

Cercetările de microbiologie și imunologie au dus la con- 
tinua îmbunătățire cantitativă şi calitativă a sortimentului 
de seruri, vaccinuri şi produse biologice de diagnostic, care 
prin imunizarea activă a populaţiei şi prin ameliorarea diag- 
nosticului etiologic au determinat o importantă scădere a 
morbiditatii și mortalităţii in principalele boli infectoconta- 
gioase. Este semnificativ, in acest sens, dacă comparăm 
numărul sortimentelor biologice produse in 1948 de Institutul 
«Cantacuzino», care se cifrau abia la un număr de 75, fata 
de 325 de sortimente produse în anul 1968. 

Lucrările şcolii româneşti de endocrinologie, şi indeosebi 
cele privitoare la epifiză — unde detinem o prioritate mondială 
—, au fost deosebit de apreciate, fiind deschizătoare de noi 


„direcţii în cercetările pe plan mondial în această problemă. 


Menţionăm, de asemenea, cercetările românești privind dina- 
mica metabolică enzimatică, fiziologică si structurală a tesu- 
tului adipos, muscular, hepatic, date noi privind biochimia 
creierului și fiziologia diencefalului, rinencefalului şi a forma- 
tiei reticulate; lămurirea unor aspecte mai putin cunoscute 
ale mecanismelor şocului şi reanimării, hematopoezei normale 
și patologige, corelatiilor neuroendocrine. 

În domeniul etiopatogeniei şi epidemiologiei bolilor infec- 
tioase s-a stabilit existența in tara noastră a noi specii si tipuri 
microbiene, proprietățile imunochimice ale diferitelor fracțiuni 
bacteriene etc. Menţionăm studiile etiopatogenice complexe, 
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Asemenea lui Newton, fizicianul și matematicianul Wollard 
Gibbs a ținut, de-a iungul întregii sale vieți de creator al Meca- 
nicii statice si intemeietor al teoriei matematice a echilibrului 
şi dinamicii sistemelor chimice, un singur discurs: declarație 
lapidară că «Matematica este un limbaj». Intelegea desigur că 
este forma de exprimare adecvată a relaţiilor pe care le cerce- 
tează ştiinţele naturii. Comentatorul. său de azi, David Kendall 
este, ca si noi toţi, încă şi mai ambițios. Pentru el matematica 
este limbajul universal cu ajutorul căruia putem exprima în forme 
maniabile aspecte importante a mai tuturor cimpurilor experien- 
tei si acţiunilor noastre. 

David Kendall a ilustrat această teză printr-o conferinţă ținută 
la recentul colocviu de la Braşov, intitulată «O abordare mate- 
matică a unei probleme de arheologie», în care a prezentat prin- 
cipiile matematice ale metodei pe care a introdus-o cu succes 
pentru restabilirea ordinei cronologice a materialului rezultat 
dintr-o săpătură arheologică. Tema aleasă de el este mai mult 
decit elocventă. 

De altfel, tot cu acel prilej s-au remarcat contribuţiile deose- 
bite ale matematicienilor nostri din care citez fără ordine gi fără 
preferință doar unele: Model de ocupare a capacității de pro- 
ductie prin comenzi aleatoare; Modelul informational al siste- 
melor cu strategii; Analiza matematică a unei decizii a lui Mihai 
Viteazul; Aplicația lanțurilor cu legături complete în biologia 
evoluționistă; Asupra repartitiel timpului de răspuns al farma- 
coreceptorilor etc. Acestea se întrec, la nivel egal, cu contri- 
butiile nu mai putin importante ale unor cunoscuţi învăţaţi străini 
— din care mai citez numai citeva titluri: Asupra metodelor 
«Secrening» în farmacologie; Un exemplu relativ la aplicarea 
algebrei lineare In genetica populației; Cercetări biometrice 
privind controlul vaccinurilor în loturi mari; Entropie și infor- 
matie în ştiinţele sociale. 

Asemenea cercetări reprezintă folosirea disciplinelor noi, 
cunoscute sub denumiri ca Teoria informaţiei, Teoria cozilor, 
Teoria jocurilor, Teoria deciziilor sau alte teorii citemetice, 
pentru a exprima tipuri de relații pe care știința trecută le stapt- 
nea doar sub forme descriptive, empirice, neavind la îndemină 
limbajul matematic adecvat. Acest limbaj se amplifică si se 
diversifică prin opera fără odihnă a matematicienilor de pretu- 


au fost efectuate în malarie, gușă endemică, pneumoconioze 
neprofesionale, arterioscleroză, hipertensiune arterială etc. cit 
și studiul valoros efectuat asupra dezvoltării fizice a copiilor 
și adolescenților. Rezultate de mare valoare s-au obținut în 
cercetarea clinică, îndeosebi în stabilirea unor tehnici opera- 
torii originale, în afecțiunile urologice, In afecțiunile esofagu- 
lui, ale sistemului port ș.a. S-a dezvoltat cercetarea multila- 
terală a metodologiei diagnosticului precoce în diferitele loca- 
lizări ale bolii canceroase. 

Un alt grup de cercetări științifice, desfășurate îndeosebi 
în institutele de igienă din București, Cluj, lași și Timişoara, au 
stat la baza îmbunătățirii activității practice igienice-sanitare. 
Menţionăm, de asemenea, elaborarea unor metode originale 
fitobiologice pentru testarea activității citostatice, care per- 
mite controlul activităţii citostatice și a medicamentelor folosite 
la noi în ţară în chimioterapia anticanceroasă, metodă ce a fost 
brevetată; sau procedeul de preparare a microcomprimatelor 
pentru antibiograme, de asemenea. brevetat, ce permite testa- 
rea activităţii antibacteriene a antibioticelor, evitindu-se astfel 
consumul anarhic de antibiotice cit și evitarea instalării feno- 
menului de rezistenţă. 

Un alt grup de cercetări au fost axate pe studiul introducerii 
In practica medicală de tehnici noi de diagnostic şi tratament 
în boli care au o pondere importantă în structura morbiditatii 
(boli cronice degenerative, oncologice etc.), cu rezultate pozi- 
tive în îmbunătățirea asistenței medicale. 

Apreciind pozitiv activitatea desfăşurată de institutele de 


tindeni, cei români ocupind azi numeroase poziţii foa 
în această uriașă activitate de creație. 

Nu este doctrină în care contribuția românească să nu fi marcat, 
ca şi în celelalte domenii ale matematicii, poziții importante, 
începind de la disciplinele de bază privind probabilitățile şi sta- 
tistica matematică şi continuind cu cele în plină efervescenţă 
actuală. Nu se mai poate refuza astăzi locul ce se cuvine pro- 
ceselor, în legături complete ca forme tipice de procese alea- 
toare, In special primatul lor în procesul de învăţare căruia știința 
actuală îi acordă o deosebită atenţie, iar Editura Spruge! îi consa- 
cră un volum sub semnătura a doi tineri probabili 
tori ai culorilor școlii românești în acest domeniu. Nu 
de asemenea,să nu reținem valorificarea contribu 
noastre în teoria informaţiei atit pentru ideile noi pe 
introdus, cît și pentru one de sistematizare reprez 
pildă, de volumul tipărit de Editura Academiei si tradus 
recent la Paris. Şi este oare posibil să nu fi fost impre- 
sionati de prețuirea de care se bucură tinerii matematicieni 
români pentru contribuţiile lor la problema controlulu calității, 
problemă dezbătută în «Organizaţia europeană pertru con- 
trolul calităţii»? Există azi un consens general, mărturis t, asupra 
rolului fundamental pe care-l au în această acțiune matematica 
și auxiliarul ei indispensabil care este computerul, 
îngăduit, în legătură cu această îmbinare a activități 
matice aplicate la fenomene de masă să relev un d 
care matematicienii noștri n-au fost încă chemați 


pretuite 


ei şcolii 
are le-a 
tată, de 


vieţii economice, sociale sau chiar pur demografice dle natiu- 
nilor respective. Elaborarea aceasta nu se poate face fără uti- 
lizarea calculatoarelor, și utilizarea !or nu se poate lipsi, pentru 
a fi rațională, de matematică. | 

Matematica devine astfel un factor important al construirii 
ştiinţelor istorice. Ne putem aștepta de la chemarea làa viață a 
acestor arhive la cea mai solidă justificare a funcțiuni! istorice 
a poporului nostru pe acest pămint. lată-ne, dar, cu matematica 
pind în inima vieții. Faptul ne obligă să nu ne lăsăm purtați de 
teza limbajului pe care îl reprezintă matematica, considerindu-! 
doar ca simplă schemă formală, ceea ce ar face greu de înțeles 
pătrunderea ei atit de adinc în realitățile vieții. Este desigur un 
limbaj, dar ca oricare limbaj este un act omenesc, un fapt de 
creaţie permanentă, cu legile sale interioare, cu logica sa obli- 
gatorie. 

Ca orice limbă, matematica Isi creează poemele sale proprii, 
sisteme închegate de noțiuni sau teoreme surprinzătoare, dar 
caracteristice, care dau un colorit uman teoriilor altfel greu de 
suportat. Fără ele gindirea celui mai devotat dintre discipoli 
basculează. Exemplificăm această afirmaţie, gravă de conse- 
cinte, reamintind de la cei vechi teorema lui Pitagora, Bonicele 
lui Apolonius, legile pirghiei ale lui Arhimede. Pentru timpurile 
noastre nu avem nevole de istoria matematicii altor naţiuni. 
Exemple străiucite găsim în matematica noastră. Sferele afine 
ale lui G. Titeica au constituit un pilon de sprijin al construcției 
moderne a doctrinelor geometrice la care a colaborat Întreaga 
matematică a primei jumătăţi a secolului nostru. Alătuii cu ele 
stă derivata areolară a lui D. Pompeiu, nemijlocit model şi uneori 
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cercetare medicală, este necesar să menţionăm in acelaşi 
timp că de multe ori rezultatele cercetării științifice nu s-au 
ridicat la nivelul exigenţelor actuale și al eforturilor facute de 
statul nostru. În mare măsură răminerile in urmă se datoresc 
unor deficiențe de organizare și coordonare a cercetării stiin- 
tifice, utilizării defectuoase a bazei materiale existente si a 
cadrelor de cercetare cit și slabei activități de urmărire a trans- 
punerii in practică a rezultatelor obținute. 

Analiza stării de sănătate a populației și măsurile privind 
perfecționarea organizării rețelei sanitare si imbunătăţirea 
asistenţei medicale in Republica Socialistă România, derbatuta 
în cadrul plenarei C.C. al P.C.R. din 25—26 octombrie 1968, au 
acordat un loc important cercetării științifice pita | ca şi 
măsurilor ce se impun a fi luate pentru îmbunătăţirea activității 
din acest domeniu. 

Pe bună dreptate, tovarășul Nicolae Ceausescu a'ăta, in 
cuvintarea sa la recenta plenară, ca întreaga activitate de cer- 
cetare — fundamentală și aplicativă — să fie legdté «de sănă- 
tatea omului, de dezvoltarea sănătoasă a poporului nostru». 


În consecință, este necesar să tie urmărite în mod sistema- 
tic rezultatele cercetărilor întreprinse de fiecare unitate de 
cercetare, principalul criteriu al eficienței activității acestora 
fiind aportul propriu, original adus în știința medicală și măsura 
in care rezultatele cercetărilor contribuie la îmbunătățirea 
asistenţei medicale, ridicarea nivelului ei tehnic, îmbogățirea 
arsenalului de investigaţie si a mijloacelor terapeutice. 


ÎN OBIECTIVUL CERCETĂRII: 


METALUL (URMARE DIN PAG. 2) 


Porţile de Fier. Acestea au proprietăți mecanice (de exemplu, 
rezistenţa la rupere şi limita de curgere) înalte şi prezintă în 
același timp o capacitate sporită de sudare. Ultima proprietate 
este absolut necesară în prezent, cind construcțiiie metalice se 
realizează aproape exclusiv prin sudură, procedeu cu o mare 
eficacitate tehnică şi economică. 

Merită să amintim aici şi mărcile de aliaje care nu produc 
scintei, studiate la Institutul de cercetări metalurgice. Din aceste 
aliaje se produc tot felul de scule și unelte necesare muncii în 
uzinele chimice, în rafinării şi schele petroliere, unde orice sctn- 
teie produsă datorită lovirii sau uzurii sculelor poate provoca 
explozii şi incendii foarte grave. Noile aliaje cercetate asigură 
o deplină securitate a muncii în condiţiile considerate pină nu 
de mult ca deosebit de periculoase. 

O altă importantă realizare a cercetării metalurgice este asi- 
milarea producerii pentru prima oară în țară a placutelor din 
aliaje dure la institutul de cercetări metalurgice. Aliaje'e dure 
româneşti, denumite semnificativ «DUROM», sint tot atit de dure 
ca şi diamantul, iar studiile amănunțit efectuate la Institutul de 
cercetări pentru tehnologia construcțiilor de mașini au dovedit 
că DUROM-ul este superior în unele privințe aliajelor similare 
din import. De aceea, s-a hotărit să se treacă la fabricarea in- 
dustrială a acestor aliăje.pe baza tehnologiei asigurate de cer- 
cetatorii nostri. A 

Oţelul este și va rămîne încă multe sute de ani materia primă 
de bază a construcției de mașini. Oţelul se folosește, de ase- 
menea, în numeroase alte ramuri ale economiei naționale, care, 
în dezvoltarea ei impetuoasă, cere cantități tot mai mari de metal. 
Oare nu s-ar putea scoate mai multe produse metalurgice din 
Aceeași cantitate de oţel lichid? s-au întrebat cercetătorii. $i, 
după ample studii și cercetări, răspunsul lor pozitiv s-a concretizat, 
printre alte măsuri, în punerea la punct a unor substanţe exoterme 
și termoizolante, numite «TERMICEM», și a unor plăcuţe spe- 
ciale, izolante, cu ajutorul cărora se obțin în acest an economii 
de oțel de citeva zeci de mii de tone. Oţelul turnat cu TERMICEM 
și cu pidcute termoizolante își păstrează un timp mai îndelungat 
căldura, ceea ce asigură o structură mai bună a lingoului și o 
reducere a părții ce se îndepărtează din lingou în procesul de 

i amne Ca urmare, rezultă mai mult oțel bun si mai puține 
eşeuri. 

Ridicarea calității oțelului produs reprezintă un cimp larg de 
acțiune pentru cercetarea științifică, iar rezultatele nu se lasă 
mult așteptate atunci cind se acționează cu hotărire și cu compe- 
tentă, folosind mijloacele variate pe care ştiinţa le pune la dispo- 
zitia cercetătorilor. Studiind, de exemplu, modul în care se pro- 
duce solidificarea oțelului de bandaje și discuri pentru roțile de 
vagoane pentru calea ferată, cercetătorii au putut face propuneri 
pentru înlăturarea crăpăturilor care weer rebutarea lingouri- 
lor la Combinatul siderurgic Reșița. Tot aici, cercetătorii, In cola- 


borare cu specialiştii din uzină, au reușit să aplice un nou regim 
de tratament termic al bandajelor de roti pentru calea ferată 
care s-a dovedit deosebit de eficient în îmbunătăţirea calitatii 


bandajelor. Tot cu ajutorul tratamentului termic se îmbunătă- 
teste în prezent calitatea unor table speciale produse la Galati, 
inclusiv a tablei pretentioase pentru construcția de nave. 

Ca urmare a fructuoasei colaborări dintre Combinatul side- 
rurgic din Hunedoara și Institutul de cercetări metalurgice s-a 
îmbunătățit substanţial calitatea oțelului de osii pentru vagoanele 
de cale ferată. La Hunedoara se produc astăzi și oțeluri foarte 
bune pentru rulmenti, țevi, electrozi ș.a., produse care sint deose- 
bit de sensibile la orice defect al metalului. Îmbunătăţirea calității 
oțelului prin reducerea conținutului de incluziuni nemetalice s-a 
dovedit a fi o interesantă direcție de cercetare, în care colabo- 
rarea dintre uzine, institutul de cercetări şi facultatea de meta- 
lurgie s-a dovedit deosebit de utilă. Într-adevăr, așa după cum se 
cunoaște, fiecare incluziune nemetalică reprezintă un concen- 
trator de tensiune, care duce la uzura timpurie a diferitelor piese 
mecanice, In special a celor supuse unor eforturi alternative. 
De aceea se efectuează ample cercetări pentru stabilirea surselor 
de impurificare a oţelului, a formeior și naturii incluziunilor 
nemetalice, precum și a metodelor pentru îndepărtarea acestora 
sau, In caz de imposibilitate, pentru repartizarea și pentru pre- 
zentarea formei celei mai puțin dăunătoare a incluziunilor ne- 
metalice. 

Din experiența de toate zilele, se cunoaște că fonta, spre 
deosebire de oţel, nu rezistă la şocuri, la lovituri, deoarece este 
casantă, se sparge cu ușurință. Oare nu s-ar putea produce 
fonte care să nu se mai spargă, să reziste la șocuri la fel ca ote- 
lurile? Răspunsul cercetătorilor a tost și de această dată pozitiv. 
Într-adevăr, fonta se poate «modifica» în oțel cu ajutorul magne- 
ziului, tehnologie cunoscută mai de mult, dar aplicată pe scară 
redusă datorită unor greutăți tehnologice. Acestea sint astăzi 
complet înlăturate dacă se folosesc pentru modificarea fontei 
prealiajele cu magneziu studiate și produse de institutul de 
cercetări metalurgice. Introducerea prealiajelor în fontă se face 
tot atit de ușor ca introducerea unor feroaliaje în oţel. De re- 
marcat este şi faptul că de proprietățile superioare ale fontei 
modificate au beneficiat chiar... otelarii: lingotierele confectio- 
nate din fontă modificată rezistă la un număr dublu sau chiar 
triplu de turnări, ceea ce micșorează substanţial consumul de 
lingotiere pe tona de oţel. 

Cercetarea metalurgică este însă mult mai complexă. Ea a 
dat și caută răspunsuri noi la problemele de bază ale industriei 
noastre referitoare la lărgirea bazei de materii prime (cocs su- 
perior din cărbuni disponibili, producerea și folosirea buretelui 
de fier, utilizarea fierului din cenusile de pirită și alte materiale), 
la economisirea metalului, combustibilului si energiei în industria 
metalurgică, la producerea de noi tipuri de materiale metalice, 
inclusiv semiconductoare, cu variate proprietăți speciale, auto- 
matizarea proceselor metalurgice, inclusiv folosirea calculatoa- 
relor electronice etc. Se poate spune pe drept cuvint că în toate 
problemele sale industria iși găsește un prompt ajutor în cerce- 
tarea metalurgică. Prezentarea rezultatelor obținute în sesiuni 
de comunicări științifice, devenite tradiționale, reprezintă eveni- 
mente de dezbatere şi generalizare a experienţei înaintate. 

Grija cu care înconjură partidul si guvernul cercetarea stiin- 
tificé din toate domeniile a făcut ca aceasta să dea rod bogat și 
în domeniul metalurgiei. Noi, specialiştii, ne vom strădui să fim 
Ja înălțimea încrederii partidului, să Inmultim contribuţia pe care 
© aducem la progresul neincetat al industriei noastre. 


Ofelurile termoizolante 

sint utilizate la instalaţiile 
rafinăriilor de petrol 

$i centralelor termoelectrice. 

La Institutul de cercetări metalurgice 


trecind prin instalația 
de determinare a rezistenței la fluaj. 


ele sint supuse unui minuţios control, 
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CEL MAI BOGAT PALMARES 


Dacă ținem seama că dintre cele peste un 
milion și jumătate de combinații organice 
naturale și artificiale numai vreo 500 nu 
conţin hidrogen şi dacă le adăugăm aces- 
tora combinaţiile anorganice ale hidroge- 
nului: acizii, bazele, sărurile acide sau ba- 
zice şi hidrurile (fără hidrocarburi), care 
sint şi ele în număr de citeva mii, obținem 
o cifră impresionantă, care depășește cu 
mult numărul combinațiilor oricărui alt ele- 
ment. Citind numai unele dintre ele, ca: 
apa, substanțele organice indispensabile 
vieţii: proteinele, hidratii de carbon, gră- 
simile, vitaminele, enzimele etc. sau com- 
binatiile de o mare însemnătate industrială, 
ca, de exemplu, acidul sulfuric si cel clor- 
hidric, amoniacul, gazele naturale, benzine- 
le, uleiurile minerale, masele plastice și 
fibrele sintetice, cauciucul etc., ne dăm 
seama că hidrogenul este nu numai cel mai 
«prolific» element prin combinațiile pe care 
le formează, ci şi unul dintre cele mai im- 
portante. 

În realizarea combinațiilor sale, hidroge- 
nul poate lua cele mai variate aspecte, 
capătă cele mai diverse însușiri. Despre e! 
se poate spune că este un element cu o 
mie de fete. 

Ipostazele în care întîlnim acest element, 
modest la prima vedere, sînt uimitoare prin 
multiplicitatea şi diversitatea lor. Hidroge- 
nul ti întîlnim, oricît de paradoxal ar fi, ca 
ion negativ-anion în hidrură (H`), asemănă- 
tor anionilor din halogenuri: florură (F`), 
clorură (CI”) etc., în combinaţiile sale cu 
metalele active, ca, de exemplu, în hidrura 
de sodiu (NaH), de calciu (CaH,), asemă- 
nătoare ca aspect și proprietăți ĉu sărurile 
fespective ale halogenilor: clorura de so- 
diu (NaCl), de calciu (CaCl2) etc.Supunind 
electrolizei topiturile acestor săruri, hidro- 
genul se separă la anod ca un metaloid. 
|! întîlnim apoi ca ion pozitiv-proton (H*); 
deşi niciodată liber, de exemplu în soluţiile 
apoase ale acizilor. În acest caz se com- 
portă ca un cation, iar prin electroliza so- 
io ce-l contin se degajă la catod ca un 
metal. 
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În sfirșit, găsim hidrogenul legat de alti 
atomi prin legătura covalentă (nepolară, 
polară si coordinativă), aceasta fiind forma 
de manifestare cea mai frecventă a simpatiei 
sale față de alti atomi. Covalent, el este 
legat de carbon, oxigen, azot şi alte ele- 
mente în combinaţiile organice, covalent îl 
găsim legat de oxigen şi apă. Dar posibili- 
tatile de unire ale hidrogenului nu se opresc 
aici. Puntnd în comun electronul său cu un 
electron al altul element într-o legătură 
covalentă, de multe ori nucleul hidrogenu- 
lui, nemaiavind alți electroni în jurul său, 
se simte sărăcit de sarcina-i contrară și, 
ca un adevărat magnet, atrage spre el elec- 
tronii altor atomi, din moleculele învecinate, 
realizind o legătură suplimentară, care u- 
neste ce!e două molecule. Această legătură 
«piraterească», unică în felul ei, de care 
este capabi! numai hidrogenul, poartă nu- 
mele de «legătură de hidrogen» gi ea are 
repercusiuni nebănuite asupra proprietă- 
tilor substanțelor respective. Nu exagerăm 
cu nimic dacă spunem că legătura de hi- 
drogen are influență pină și asupra... cli- 
mei de pe globul pămintesc. 


O BAGHETĂ MAGICĂ... 


Nu putem încheia enumerarea ipostazelor 
pe care le îmbracă hidrogenul pentru a 
atrage alti atomi sau, cum am văzut, chiar 
si molecule, fără a reaminti de originalul si 
unicul în felul său ion de hidrogen: protonul. 

Acest cation, complet lipsit de electroni, 
care are cea mai mică rază posibilă, de 
aproximativ 100 000 de ori mai mică decit 
a altor ioni, pătrunde cu insistenţă oriunde 
există electroni, ca, de exemplu, în înveli- 
sul electronic al atomilor. și pentru a-şi 
satisface «setea» se atașează perechilor 
de electroni liberi ai atomilor din molecule, 
formind o așa-numită legătură covalentă- 
coordinativă. O astfel de simbioză într-o 
moleculă neutră, «donorul de electroni» şi 
protonul «accepton», transformă molecula 
gazdă într-un ion pozitiv, modificindu-i pro- 
fund proprietăţile. În apă, de exemplu.pro- 
tonul se ataşează de perechile de electroni 
liberi ai oxigenului, formind așa-numitul ca- 
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Din cele 104 elemente 

cunoscute pina astazi, 

88 sînt naturale, 

celelalte fiind preparate 

prin sinteză nucleară. 

Cele 88 de elemente sînt raspindite 
inegal în scoarță, și anume 

10 dintre ele formează 99%, 

din partea accesibilă omului 

a bătrinei noastre planete Terra. 
Hidrogenul, 

al 9-lea în ordinea rasptndirii, 

deși se găsește numai în proporție de 0,9%, 
deţine două recorduri: 

are cele mai multe combinaţii 

şi este cel mai «sociabil» element, 
formînd compuși cu toate elementele 
capabile de a se combina chimic. 


tion hidroniu sau hidroxoniu (Hs 0), care nu 
mai este neutru din punct de vedere chi- 
mic, cum este apa, ci are proprietăţi acide. 
La fel se întimplă și cu o altă substanţă: 
amoniacul. Aflindu-se în prezența amo- 
niacului (NH,), protonul i se atașează, 
transformindu-l dintr-o «paşnică» moleculă, 
neutră din punct de vedere electric şi chi- 
mic — e drept, cu un miros cam Intepator —, 
într-un ion pozitiv, cu caracter bazic (NH,)*, 
asemănător cationilor metalelor alcaline 
Nat, K* care nu mai are nimic din proprie- 
tățile amoniacului. 

lonul de hidrogen provoacă metamorfoza 
chiar şi a întregului mediu în care se află. 
Prezenţa lui dă aşa-numitul caracter acid 
soluțiilor care în limbajul curent se traduce 
prin gust acru, iar în cel chimic printr-o 
serie de fenomene, ca: Inrosirea turneso- 
lului, coagularea albuminelor etc. În gene- 
ral caracterul acid al mediului, respectiv 
prezența ionului de hidrogen, influențează 
puternic reacţiile chimice şi procesele bio- 
chimice. De aceea s-au și elaborat multiple 
metode pentru măsurarea concentraţiei lui. 


METAL SAU METALOID? 


Multiplele metamorfoze ale hidrogenului 
au creat la un moment dat dilema: ce este 
el, metal sau metaloid? Întrebarea s-a pus 
cu ocazia încadrării lui într-una din cdsutele 
sistemului periodic: în care grupă să figu- 
reze? Această dilemă este amplificată de 
faptul că prima perioadă a sistemului con- 
tine- doar două elemente: hidrogenul și 
heliul, raminind goale 6 căsuțe. Care dintre 
ele să le ocupe? Dacă asupra heliului, 
datorită inertiei sale, nu a planat nici un 
dubiu, el Incadrindu-se în grupa asa-ziselor 
gaze inerte, hidrogenul reprezintă un mare 
semn de întrebare prin faptul că se asea- 
mănă concomitent cu cele mai active metale 
(grupa | principală) şi cu cei mai activi 
metaloizi (grupa a Vil-a principală). Dilema 
s-a rezolvat cu un compromis; hidrogenului 
i s-au atribuit două locuri în tabel (grupele 
| şi a Vil-a), de fapt încă două locuri dia- 
metral opuse, fiind şi din acest punct de 
vedere o excepție. De fapt, hidrogenul este 


un element cu totul aparte și nici unul 
dintre locuri nu-i este întru totul pe măsură. 
Ciudăţeniile lui izvorăsc din construcția 
atomului său. 


ATOM SAU NUMAI O PERECHE 
DE PARTICULE ELEMENTARE? 


Hidrogenul, cel mai ușor element, ele- 
mentul cu numărul 1 în sistemul periodic, 
este și cel mai simplu constituit. Nucleul 
său, format dintr-o singură particulă — un 
proton —, este singurul nucleu lipsit de 
neutroni. «Invelisul de electroni», care de- 
termină proprietățile chimice și majoritatea 
proprietăților fizice ale elementelor, este la 
hidrogen format, bineînţeles, tot dintr-o 
singură particulă. 

Rupind unicul electron de protonul nu- 
cleului său, ceea ce se realizează relativ 
ușor, atomul de hidrogen se transformă în 
două particule independente: proton și 
electron. Aceste «cioburi» nu mai au nimic 
comun cu ceea ce numim noi atom. Cu 
toate acestea, hidrogenul este atom ca 
oricare altul, numai că este de o simplitate 
aproape ideală: o sarcină elementară nega- 
tivă, care gravitează în cimpul unei sarcini 
elementare pozitive. 


CEI TREI FRAȚI 


Hidrogenul, despre care am vorbit pînă 
acum, nu este unic în natura terestră. E! 
mai are doi frați: deuteriu! (D), al cărui 
atom este dublu în greutate, nucleul său 
conținînd, pe lingă un proton, și un neutron, 
si tritiul (T), al cărui nucleu conține, pe 
lingă protonul cunoscut, încă doi neutroni. 


Acest raport inegal de forțe (între protoni 
și neutroni) face ca tritiul să fie radioactiv. 
Pentru a-l deosebi de fraţii săi — izotopi mai 
grei —, cel mai simplu dintre ei se numeşte 
protiu (H). 

Deuteriu! însoțește protiul în diferite com- 
binaţii în proporție foarte mică (sub 0,1%), 
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și ceea ce numim noi hidrogen natural 
este, de fapt, un amestec de protiu și deu- 
teriu în proporția arătată. De fapt, majori- 
tatea elementelor naturale sint un amestec 
de izotopi, dar diferența mare de greutate 
dintre protiu și deuteriu determină deose- 
biri nete în proprietăți, mai ales în cele fizice. 
Aceste deosebiri ale proprietăților fizice 
se transmit și combinațiilor lor. Una dintre 
combinațiile cele mai «marcante» este apa, 
care conţine într-o proporție mică apă grea 
(D,0). Deosebirile de volatilitate, tempera- 
tură de fierbere și de înghețare sînt atit de 
mari încît în natură, în apele mărilor, ocea- 
nelor, lacurilor și în ghețari. se face o selec- 
tie izotopică naturală. Astfel, datorită vola- 
tilității mai reduse a apei grele, are loc o 
îmbogățire treptată a lor în deuteriu. De 
aceea, compoziția izotopica a hidrogenului 
este diferită în diferitele-locuri de pe glob. 
Acest lucru se întimplă cu foarte puține 
elemente. Deci încă o ciudatenie a hidro- 
genului! 


HIDROGENUL DEVINE PRODUCTIV 


Nu putem trece cu vederea că hidrogenul 
şi-a cistigat pe merit un loc important 
printre substanțele industriale. Materie pri- 
mă pentru industria amoniacului, a benzi- 
nelor sintetice și alcoolilor superiori - 
combustibili pentru avioane supersonice —, 
agent de reducere și hidrogenare în in- 
dustria organică şi metalurgică, avind avan- 
tajul unei înalte puritati și al faptului că 
după reducere, în final, formează apa, 
uşor de îndepărtat, excelent combustibil 
pentru obţinerea temperaturilor înalte (fla- 
căra oxihidrică) etc. $i, bineinteies, nu putem 
omite procesele nucleare, unde el este 
sursa de protoni sau deuteroni, necesari 
reacțiilor nucleare provocate. 

Fratele mai mare al protiului, deuteriul, a 
fost pus însă în slujba zeului Marte, conden- 
sarea nucleelor sale în reacția de fuziune 
nucleară fiind baza celei mai puternice 
forțe distrugătoare de pe Pămint — bomba 
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joacă rolul de initiatori 


formarea atomilor de heliu 


cu hidrogen. 

Perspectivele paşnice ale hidrogenului 
sînt însă vaste, ele fiind legate de evoluția 
tehnicii, a industriei și agriculturii. 


UN ELEMENT COSMIC... 
. 


Nu putem încheia fără să pornim, măcar 
cu gindul, spre întinsele spaţii siderale 
pentru a însoți hidrogenul în adevărata sa 
împărăție. Nici nu trebuie să călătorim de- 
parte, hidrogenul îl înttinim peste tot. Să 
ne oprim, de pildă, la Soare, pe care-l cu- 
noaştem atit de bine din întilnirile zilnice $i 
de a cărui căldură binefăcătoare depinde 
viata pe Pămint. Această căldură o dato- 
răm de fapt tot hidrogenului. 

Imensa sursă de energie a Soarelui este 
urmarea unui proces care în Cosmos se 
perpetuează la toate distanțele, în toată 
întinderea spațiilor siderale. Acest proces 
generează astri și lumi noi și imense can- 
titati de energie. Este vorba de procesul de 
condensare a nucleelor de hidrogen (pro- 
tonilor), care dă naștere unor nuclee mai 
grele — de heliu —, din care se formează 
apoi celelalte elemente si imense cantități 
de energie. 

Dacă s-ar putea realiza pe Pămint această 
reacție de fuziune nucleară: 


4H— {He + 2e+ 


sau (patru protoni—heliu + doi pozitroni) 
ea ar putea înlocui 2 tone de cărbune de 
cea mai bună calitate cu numai... 4 grame 
de hidrogen. Aceasta este o problemă 
deschisă pentru viitor. Deocamdată, o ast- 
fel de reacție se desfăşoară în Soare (in- 
trucitva modificat), furnizind colosala ener- 
gie de care in parte beneliciem si noi; 
se desfășoară peste tot în univers, fiind 
germenele din care se nasc noile planete, 
noile galaxii. 

Hidrogenul este, pe drept cuvint, ele- 
mentul primar al întregului univers. Este un 
element care, ajuns pe Pămînt si imblinzit, 
isi păstrează totuși ciudateniile sale... 


1. lată o reprezentare grafică 

a moleculei de hidrogen, Ha, 

prin metoda orbitalilor moleculari (A) 
şi prin metoda legăturii de valență (B). 


2. Molecula piramidală de amoniac, 
cu dublet de electroni neparticipanti, 

se transformă, În prezența unui proton, 
in ion tetraedric de amoniu. 


3. Structura gheții in care se observă 
legaturile sale de hidrogen: 

cercurile mari — atomii de oxigen; 
cercurile mici — atomii de hidrogen. 
linia de unire reprezintă legătura de hi- 
drogen. 
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Savant} american 
Hans Bethe, 
laureat al premiului Nobel, 

a descoperit ciclul de reacții 


(ce-i poartă numele) 
$i o degajare 


care se petrec In Soare, 
imensă de nD p 


unde “protonii 
(nuclee de hidrogen) 


ai unui proces 
ce are ca urmare 
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PENTRU TELEVIZIUNE 


O experienţă senzationala a făcut recent vilvă în lumea specia- 
liştilor în electronică. Firma R.C.A. a prezentat rezultatele unor 
cercetări fundamentale care deschid drumul pentru crearea apa- 
peot de televiziune cu ecran «bidimensional», practic fără gro- 
sime. 

In ce au constat experienţele? O serie de rame încadrează plăci 
opace din sticlă pe care, la apăsarea unui buton, apar imagini lu- 
minoase: ora exactă, diferite figuri geometrice sau clasica miră de 
televiziune. Creatorii acestor «diafilme» pe sticlă au afirmat că 
diapozitivele prezentate se bazează pe utilizarea cristalelor lichi- 
de (despre care s-a vorbit în nr. 10/1968 al revistei noastre), care 
formează o peliculă fină între două plăci din sticlă. Amintim nu- 
mai că cristalele lichide sînt stări lichide în care se păstrează o 
anumită ordine: atomii, moleculele sau ionii formează grupuri 
mari, complexe, care pot suferi ușor modificări, mutații, dar care 
conferă totuși lichidului o anumită structură internă. Diferitele 
sisteme de cristale lichide — lineare, plane sau spatiale — pot fi 
asemuite aproximativ cu o cutie de chibrituri in care «cristalele» 
se așază totdeauna longitudinal, respectiv, ca o carte, la care 
«cristalele plane» — filele cărţii — se așază totdeauna paralel, 
una peste cealaltă, în timp ce sistemele spatiale sînt asemănă- 
toare unei cutii continind cuburi. Dacă aceeași cutie ar conţine 
nisip, aceasta ar putea fi asemănată cu o stare lichidă pură. Cer- 
cetări îndelungate au avut drept scop să identifice o astfel de 
structură de cristale lichide a căror orinduire într-un anumit mod 
să fie determinată de liniile de forță ale unui cimp electric. În cele 
din urmă au fost găsite unele cristale lichide de tip linear care, 
plasate sub influența unui cîmp electric,se aşază paralel cu liniile 


1 — Ecranul 
demonstrativ 
prezentat 

de firma R.C.A. 

2 — Ramele 

cu plăci opace 

de sticlă 

3 — Schema 
orientării 

cristalelor lichide 
aflate într-un 

cimp electric 

4 — Stare colesterică: 
așezarea plană 

a moleculelor 
«cristale plane» 

5 — Fluiditate: 
molecule dispuse 
dezordonat 

6 — Stare nematica: 
molecule așezate 

În pături stratificate 
«cristale lineare» 

7 — Stare smectică: 
molecule dispuse 
spatial 

«cristale spaţiale» 
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de forță. Acest efect constituie principiul fizic pe care se bazează 
ecranele magice promise de firma R.C.A 


DANSUL MINIOGLINZILOR... 


Pelicula de cristale lichide de tip linear poate fi comparată cu 
o multitudine de mici oglinzi care dacă sint orientate perpendicu- 
lar pe direcția unei raze luminoase o reflectă, iar dacă sint plasate 
parale! permit ca prin spaţiile intermediare lumina să pătrundă 
practic nestingherită. Este uşor de înţeles că rolul de minuitor al 
acestor miliarde de minioglinzi îl poate juca in mod eficient nu- 
mai acțiunea unui cîmp electric care, așa cum am văzut, poate 
orienta toate cristalele paralel cu liniile de forță ale cimpului. Pen- 
tru aceasta, cele două plăci de sticlă între care sînt plasate cris- 
talele lichide sînt suflate cu o pulbere fină ce joacă rolul de electrod; 
atunci cind cei doi e'ectrozi sint puşi sub tensiune, se creează un 
cîmp electric care orientează toate cristalele parale! cu liniile 
cimpului. În această situație, dacă ecranul este pus în fata unei 
surse de lumină, aceasta va trece fără nici o piedică prin ecran. 
Intrerupind alimentarea cu curent, cristalele isi pierd orientarea, 
se așază la întîmplare şi lumina va fi reflectată, nu va mai trece prin 
ecran, acesta apărind opac. Dacă electrozii de pe cele două plăci 
de sticlă capătă anumite forme geometrice, care pot fi cifre, litere, 
desene sau chiar... o miră de televiziune, atunci la încărcarea elec- 
trică a electrozilor devin vizibile figurile respective. lar dacă pe 
aceeași placă se suflă suprapus mai multe straturi de electrozi, 
izolate între ele, care reprezintă diferite cifre, atunci, punind sub 
curent succesiv fiecare strat, vor apărea pe ecran diferite cifre. 


Dispozitivul ar fi asemănător unui aparat de numărat sau ar putea 
reprezenta un ceasornic care indică secundele sau minutele. 
Acesta este de fapt secretul dispozitivului ceas care indică se- 
cundele, prezentat demonstrativ de firma R.C.A. Desigur că acest 
sistem reprezintă o mică înșelătorie, date fiind posibilităţile li- 
mitate de a suprapune în straturi succesive și transparente dife- 
rite desene sau figuri. Deci de la desenele statice la ritmul alert 
dă acnimbare a imaginilor pe ecranul televizoarelor este o cale 
ungă. 


SE CAUTĂ... COMUTATORUL FULGER 


Teoretic, cel puţin, problema nu pare greu de rezolvat. Un ecran 
de televiziune ar putea fi realizat avind pe una dintre fețele din 
sticlă 625 de șiruri subţiri metalizate, iar cealaltă 833 de coloane. 
Fiecare intersecție dintre un șir orizontal si o coloană verticală 
corespunde unui punct de pe suprafața ecranelor clasice de te- 
leviziune. Dacă, de exemplu, se pun sub tensiune rindul 312 cu co- 
loana 416, atunci la intersecția lor, aproximativ la centrul ecra- 
nului, ar apărea un punct luminos (bineînțeles. luminind ecra- 
nul din spate). Si, în același fel, comutind pe rind sirurile și co:oa- 
nele — electrozi, punctul luminos ar putea parcurge toată supra- 
fata ecranului. lar prin variaţia de tensiune se modifica gradul de 
transparență, respectiv luminozitatea punctului. Cu o astfel de 
soluție ecranul de televiziune ar fi practic realizat. Numai că inter- 
vine o dificultate care pînă în prezent nu a putut fi depășită. Şi anu- 
me, aceea că punctul luminos trebuie să parcurgă pentru a obti- 
ne o imagine ciara, de 25 de ori pe secundă, întreaga suprafață 
a ecranului, ceea ce echivalează cu un număr de 13 015 625 co- 
mutări într-o secundă!!! O astfel de viteză realizată pe cale meca- 
nică (si nu electronică ca în tubul cinescop clasic) este foarte 
greu de imaginat. La aceasta se adaugă o altă problema ce nu a 
putut fi experimentată pînă azi. Nu sînt oare cristalele lichide prea 
leneșe pentru a se deplasa într-un astfel de ritm infernal? Apoi, 
vor putea fi realizate ecrane de dimensiuni mai mari, avind în ve- 
dere că modelele prezentate aveau mărimea de numai 10/7 cm? 

Cercetătorii s-au arătat optimiști, fără a se pronunţa însă cate- 
goric asupra perspectivelor imediate ale descoperirii lor. 

De asemenea, nu se vorbește încă nimic precis despre preţuri. 
Dar sînt cunoscute unele amănunte care pot interesa pe viitorii 


VOM MAI FOLOSI 
FIBRE SINTETICE ? 


Producția de fibre sintetice a atins pe plan mondial,in anul 1967, 
2 890 000 tone. Dintre acestea 45% o reprezintă fibrele poliamidice 
(relon, capron, nylon, perlon etc.), 27% fibrele poliesterice (teri- 
lena, terel etc.),iar locul trei îl ocupă fibrele poliacrilonitrilice (me- 
lana, acrilan etc.) cu 19%, 

Consumul mondial de fibre textile a atins in 1967 aproape 19 000 000 
tone, dintre care 60% il reprezintă bumbacul, 17% fibrele artificiale 
(viscoza, acetilceluloza etc.), 15% fibrele sintetice $i 8% lina. 

Se observa din studiile efectuate o reducere a consumului de fibre 
sintetice In. special in ultimii doi ani. Acest fapt a determinat efec- 
tuarea unor studii vaste pentru a se putea estima tendințele si 
perspectivele consumului de fibre sintetice în următorii ani. Astfel, 
una din firmele din R.F. a Germaniei a intocmit,pe baza unor cer- 
cetări efectuate cu ajutorul unor calculatoare electronice, un studiu 
privind perspectivele producției și consumului de fibre sintelice, 
din care rezultă că la nivelul anului 1980 omenirea va consuma 
aproximativ 30 000 000 tone fibre textile, din care 15 milioane tone 
de bumbac, 10 milioane tone de fibre sintetice, 3,5 milioane tone 
de fibre artificiale și 1,5 milioane tone de lina. 

Deci, tendința generală va fi creșterea atit a producției cit și a 
consumului de fibre sintetice, lucru de altfel perfect normal dacă 
ținem seama de calitățile lor, posibilităţi relativ ușoare de obținere 
și de prețul lor accesibil, 


beneficiari al unor astfel de televizoare. Consumul de energie e- 
lectrică pare a fi foarte mic, practic neînsemnat, iar fluidul-cristal 
are un pret de cost care nu este de loc exagerat. Cit va dura 
un astfel de tub nu se spune cu exactitate, dar viata lui este esti- 
mată la circa 3 000 de ore de funcționare. $i apoi, la 3 000 de ore, 
regenerarea ecranului cu ajutorul cîtorva picături de lichid pare a 
nu fi o problemă. Deci multe speranţe in așteptarea unui ecran- 
tablou, care poate fi aşezat pe orice perete,fără a ocupa din volu- 
mul camerei. 
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DP On decret dat în anul 113 e.n. de 
f aiita Sic şi poporul roman se inaugura 
SOnbarea impăratului Traian, Columna 
@vea să-l poarte numele veacuri de-a 
Mul. “Arhitectul Apollodor din Damasc, 
inialul constructor al ei, al podului de la 
„ Severin și al forului lui Traian din Roma 
Prezenta pentru prima dată lumii romane 
fun grandios şi îndrăzneț monument tăiat 
‘In faimoasa marmură de Paros, de o formă 
„Şi cu © semnificaţie artistic-istorică cu to- 
tul nouă. Inscripția inaugurală de la intrare, 
albumul sculptural de pe fus și nisele de 
"caracter funerar din bazamentul Columnei, 
idicau tripla ei semnificaţie: ca indicator 
A! inditimii de aproape 40 m, cit avusese 
Panta colinei Quirinalului tăiată în acest 
punct spre a face loc forului lui Traian; 
onument comemorativ al victoriilor 
cimpurile de luptă ale Daciei și ca 
Wome așezare a urnelor cu cenușa mortu- 
familiei imperiale. 
criptia de la intrarea în Columnă moti- 


ma la ce înălțime a trebuit să fie tăiată 
ahta dealului (Quirinal), pentru a se face 
ic atitor monumente magnifice». Rezultă 
X A Ja început coloana se ridicase cu un scop 

ȘI Comemorativ-edilitar, ca mai tirziu, prin 
“m m adăugarea cronicii sculptate pe fusul ei să 
devină o colonna istoriata. În 117, la moartea 
lut Traian, şi odată cu decesul împărătesei 
lotina (129), bazamentul coloanei primea 
două nișe urnele de aur cu cenușa aces- 
ra, azi dispărute din cauza metalului pre- 


f bronz bătute în monetăriile Principelui gi 
Ø ale Senatului, anunțau Urbi et Orbi, inau- 
gurarea acestui monument construit ca și 
alte minunății arhitecturale ale Romei tra- 
iane , din bogata pradă smulsă Daciei în- 
„pinse. 

7 e virful Columnei, reprezentată pe rever- 
bh acestor monede, apare o acvilă în loc 
statuia împăratului, pusă mai tirziu în 
est loc, atunci cînd haina de sculpturi a 
Imbrăcat fusul ei. 

De aproape nouăsprezece veacuri, Co- 
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N : și memorialistice despre luptele dintre Traian și 
a repertoriul figurat al Columnei rămîne azi 
singura sursă amplă de informare în legătură cu aceste evenimente. 
Tot mai mare este astăzi numărul istoricilor și arheologilor care văd în friza Columnei 

a o dăltuire în piatră a paginilor din pierduta carte a lui Traian, 


G d Pentru cercetătorul istoriei îndepărtate a patriei noastre, 
scenele dăltuite pe Columnă, prin complexitatea lor, 
constituie o inepuizabilă sursă de informații. 


După nautragiul literaturii istorice 
Decebal, 


«Comentarii despre războaiele cu dacii». 


De reținut importantul fapt că toate intimplarile din timpul acestor lupte, 
asa cum ne-au fost transmise in chip sporadic 

$i fragmentar de către istoricul Dio Cassius 

e! își găsesc corespondenta plastică în filmul Columnei. 
lt pi Episoade ca: solia burilor, capturarea surorii lui Decebal, 
ia bătălie de la Tapae, activitatea spionilor daci în spatele armatei romane, 
rea unei părți a nobilimii dacice de cauza lui Decebal 
de amintitul istoric grec, ocupă importante tablouri pe friza Columnei. 


i multe altele, 


SEMNIFICAȚIA 


LUMNEI 


LUI TRAIAN 


Prof. univ. dr. docent D. TUDOR 


lumna lui Traian se înalță nevătămată în 
centrul agitatei Rome, protejată acolo prin 
dragostea cu care o învăluie populația ora- 
șului de pe malurile Tibrului. 

Înălțimea totală a Columnei lui Traian es- 
te de 39,83 m și se compune din trei părți: 
bazamentul cubic, fusul format din 17 tam- 
buri cilindrici şi capitelul-platformă, des- 
tinat amplasării statuii imperiale. Baza mo- 
numentului constituie o adevărată clădire 
de formă cubică, lată și înaltă de 5 m, desti- 
nată cindva a adăposti urnele de aur cu ce- 
nuşa trupească a lui Traian si a soției sale 
Plotina. Pereţii exteriori ai acestui uriaş 
postament prezintă vizitatorilor adevărate 
panoplii sculptate, în care se observă gră- 
mezi de arme dacice ca trofee de război. 
Din această cameră funerară, o scară eli- 
coidală cu 185 de trepte duce prin interiorul 
fusului Columnei, înalt de aproape 30 metri 
și cu un diametru de 3,70 m, pina în virfat 
monumentului amenajat ca o mică plat- 
formă cu grilaj în jurul soclului pe care se 
înălța cîndva statuia în bronz aurit a cuce- 
ritorului Daciei, înlocuită în 1587 cu a 
apostolului Petru. Pentru luminarea inte- 
rioară a scării s-au prevăzut mici ferestre 
tăiate în pereții tamburilor. 

Folosindu-se de puternice macarale do- 
tate cu numeroși scripeti, Apollodor a zł- 
dit acest monument din blocuri, la bazament 
si din tamburi cilindrici, la fus, supraeta- 
jati şi legaţi în interior cu drugi de metal. 

Alături de grandioasa ei arhitectură, Co- 
lumna ne pune la îndemină o valoroasă frt- 
ză istorico-artistică cu sculpturi în relief, 
înaltă de 0,89—1.25 m, lungă de 200 m și 
înfășurată de 23 de ori în jurul fusului cen- 
tral. Pe aceasta fişie sculptată Intilnim 155 de 
tablouri delimitate prin trunchiuri de co- 
paci, între care se încadrează o masă de 
2 500 figuri, puternic reliefate. De pe bal- 
coanele clădirilor celor două biblioteci, 
latină şi greacă, zidite de Apollodor în jurul 
Columnei, vizitatorii antici puteau urmări 
cu ușurință succesiunea și lectura istorică 
a unor episoade de război expuse ca într- 
un film din zilele noastre. 

Pentru oamenii de știință $i de artă, ele- 


1— În timpul primului război daco-roman: 
lingă un castru roman 

Traian primește o solie a dacilor; 

2 — Într-o cetate dacică, 

Decebal iși concentrează forțele 

pentru cel de-al doilea război cu romanii. 
3 — În fruntea unei coloane de cavalerie, 

Traian vine în ajutorul infanteriei 

ce asedia o cetate dacică 

în timpul celui de-al doilea 

război cu Decebal. 


mentul sculptural şi decorativ al Columnei 
constituie o adevărată revelaţie de fapte și 
de perfectiune artistică. Ea este cea mai 
demnă sursă de date istorice privitoare la 
cucerirea Daciei și cel mai autentic docu- 
ment al apogeului artei romane atins pe 
vremea domniei lui Traian. Efectul artistic 
si vizibilitatea acestor sculpturi fuseseră 
susținute în antichitate prin policromie, azı 
total dispărută. 

Ideea de a expune pe o friză ascendentă 
și răsucită fapte de arme, în ordinea în care 
au avut loc în timpul celor două războaie 
daco-romane, este cu totul nouă și foarte 
îndrăzneață ca concepție de artă. Ea repre- 
zintă perfecta maturitate a artei imperiale 
traianee, caracterizată prin apariția stilului 
narativ-istoric, care înlătură aici clasicul 
relief grec, echilibrat, idealizat în conținut, 
deci ireal în ceea ce privește realitatea isto- 
rică.Numai în frescele lui Michelangelo din 
Capela Sixtină mai întilnim o asemenea 
originală compoziție care să egaleze ca 
desfășurare și vigoare expresivă cu tab- 
lourile de război ale anonimilor sculptori ai 
Columnei. Perfectiunea acestei epopei fi- 
gurate, plină de accente epice, dominată 
de silueta maiestoasă, liniștită și sigură 
pe sine a împăratului, a impresionat și 
influenţat adinc pe marii artiști ai Renaş- 
terii italiene. Rafael Sanzio, Giuglio Romano, 
Michelangelo, Caravaggio și multi alții se 
urcau pe schele ca să deseneze reliefurile 
Columnei, pentru ei o adevărată școală 
în arta desenului și a sculpturii. 

Pe friza Columnei se află unele evenimen- 
te istorice neintilnite în literatura istorică 
antică, ceea ce face să crească și mai muit 
valoarea documentară a acestui monument. 
Amintim dintre aceste scene: atacul daco- 
sarmatic peste Dunăre din iarna anilor 
101—102, dramatica împărţire a ultimelor 
rezerve de apă între dacii asediați în cetatea 
Sarmizegetusa, capturarea copiilor lui De- 
cebal, revenirea la vetre a populației băști- 
nase după încetarea luptelor urmată de pa- 
cificarea provinciei și multe altele. Prin a- 
ceasta, lectura atentă a sculpturii contribuie 
la completarea putinelor stiri ce le avem, 
despre cucerirea Daciei de către Traian. 
Repertoriul tumultuos al cronicii de pe acest 
monument este deci o realitate istorică și nu 
o creație fantezistă sau de propagandă 
pentru împărat, cum greșit încearcă să 
sustină o minoritate de istorici sceptici. 

Ne mindrim azi a ti a patra tara din lume 
în posesia unei serii complete de mulaje 
executate după Columna originală din Ro- 
ma. Aducerea şi expunerea în țară a acestor 
prețioase documente deschide un larg cimp 
de studiu pentru arheologii, istoricii, etno- 
grafii si arhitecții români. Reliefurile Co- 
lumnei le pun acum direct la îndemină nume- 
roase teme științifice de elucidat. Este în- 
să momentul ca știința istorică românească 
să publice si ea o mare monografie despre 
acest act de naștere al poporului român, 
realizabilă numai printr-o colaborare a celor 
mai buni specialiști arheologi, istorici, etno- 
grafi, arhitecți etc. de la noi. 


la decompresare —, gazul dizolvat va for- 
ma bule (ca intr-un sifon, de exemplu) 
si aceste bule de gaze ar putea astupa 
vasele de singe, dind embolii locale si 
paralizii. Pentru primul pericol nu există 
alt remediu decit prudenta și înlocuirea 
aerului printr-un amestec respirator, in 
care oxigenul va fi amestecat cu un alt 
gaz neutru în locul azotului. Contra celui 
de-al doilea pericol trebuie luată precau- 
tia de a nu se face ridicarea la suprafață 
decit foarte lent, în citeva zile. 


HIPERPRESIUNEA ȘI RESPIRAȚIA 


Organismul va trebui să se adapteze 
condiţiilor fizice noi, care ii sint impuse de 
modificarea presiunii*la adincimile mari. 
Or, «mașina omenească» nu poate func- 
tiona decit în cadrul unor limite fiziologice 
destul de inguste. În mod schematic, am 
putea simplitica organismul la un ansam- 
blu de celule vii, care trebuie să se hră- 
nească pentru a putea trăi și lucra; hrana 
lor este pe bază de oxigen și glucoză, a 
căror ardere dă naştere la deşeuri care 
trebuie eliminate. Funcționarea celulelor 
in acest sens este asigurată de mediatori 
chimici care fac transporturile respective. 
Toate aceste elemente: glucoză, oxigen, 
deşeuri (CO,), mediatori chimici etc. sint 


aflate în lichidele intra si extracelulare. 
Sistemul respirator si cel cardiovascular 
asigură circuitul gazelor, aprovizionarea 
cu oxigen și eliminarea lui CO,, Trebuie 
să amintim că plăminii asigură schimbul 
normal de gaze 0, — CO prin pereții 
alveolelor pulmonare. Suprafața totală a 
acestéra măsoară mai bine de 90 m, 
ceea ce explică marea capacitate a schim- 
burilor de gaze între aer și singe. Aerul 
inspirat este un amestec de 20% oxigen şi 
cca.78% azot, a cărui compoziţie se schim- 
bă la nivelul alveolelor. Aerul expirat este 
și el modificat, în sensul că este un ames- 
tec de aer alveolar și aer inspirat. Singele 
venos sărac în oxigen și bogat în CO, se 
va încărca la nivelul alveolelor cu oxigen 
si va elibera CO, pina la restabilirea echi- 
librului dintre aerul alveolar şi singele 
arterial. Ce se intimpla însă în timpul 
unui efort în condiţii de hiperpresiune? 

La efort, organismul îşi mărește consu- 
mul de oxigen și produce mai mult CO,. 
Or, in proporţie de 9%, bioxidul de carbon 
este mortal. Pentru a tace faţă acestui 
efort sint posibile două soluţii: «o aerisire» 
pulmonară mai amplă, mai frecventă sau 
o viteză de circulație a singelui mai ra- 
pida. 

Respirația și circulaţia singelui sint 


funcţiile vitale care sint influențate in 
primul rind în timpul scufundării. Excesul 
acestor gaze în organism ca urmare a 
creșterii presiunii are o deosebită impor- 
tanta, ca și lipsa lor, de altfel. Astfel, 
lipsa de oxigen la nivelul sistemului cardio- 
vascular provoacă o vasoconstrictie și o 
tahicardie trecătoare, inima bate mai repe- 
de. În mod paradoxal, hiperoxia (o pre- 
siune’ parțială a oxigenului mai mare 
de 156 mm Hg) dă in mod asemănătoro 
vasoconstrictie generalizată, cu o scădere 
a debitului cardiac. Intensitatea vasocon- 
strictiei,fiind predominantă, provoacă o 
mărire a presiunii arteriale. Micsorarea 
cantității de CO, alveolar provoacă o di- 
minuare a ritmâlui respirator, care su- 
primă în mod paradoxal această scădere 
și alcalinizare a singelui. 

De fapt, numai excesul de gaz carbonic 
interesează, deoarece accelerarea volun- 
tară a respirației se face greu în lipsa oxi- 
genului. Ca urmare, excesul de gaz car- 
bonic este un pericol fiziologic constant 
în scufundare. De aceea, amestecurile 
respiratorii nu contin CO, sau extrem de 
puţin pînă la 2% CO, la presiunea atmosfe- 


rică. În scufundare, presiunea parțială a 
CO, a amestecului de gaze respiratorii 
crește foarte repede și amestecul devine 
toxic, 
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Toxicitatea gazelor nu este 
decit unul dintre aspectele e- 
sentiale ale patologiei scufun- 
dării, Dar pericolul cel mai mare 
rămîne decompresarea, în spe- 
cial pentru cei nepregatiti. O 
serie de specialiști își concen- 
trează forţele în această direc- 
tie; pornind de la legile fizice, 
se fac calcule, se întocmesc 
tabele pentru evitarea unor ac- 
cidente grave. 


Respirind un amestec gazos 
sub presiune, organismul acu- 
mulează azot, heliu sau oxigen 
(acestea, fiind extrem de rapid 
asimilate de țesuturi, participă 
la fenomene deosebit de impor- 
tante). Singele arterial saturat 
pune la dispoziția țesuturilor 
cantități de gaz proporționale 
cu presiunea gazelor aflate în 
singe. Dizolvarea gazelor iner- 
te tinde spre un stadiu de 
echilibru, de saturare. La de- 
compresare, deci la revenirea 
la presiunea atmosferică, a- 
cest fenomen se inversează, 
in sensul că presiunea gaze- 
lor alveolare este mai mică 
decit cea a singelui venos din 
capilarele pulmonare. 

Gazele din țesuturi sint în 
acest caz In suprasaturatie. In 
aceasta situatie, revenirea la 
suprafață se poate face fie /ent 
(gazele din singe se vor eli- 
bera la nivelul alveolelor, iar 
cele din tesuturi vor difuza in 
singe pina ajung la procentul 
normal), fie foarte rapid, ceea 
ce este deosebit de periculos. 
În acest din urmă caz, stadiul 
instabil de suprasaturatie atin- 


ge valoarea sa critică și gazele 
se degajă în țesuturi sub formă 


de bule gazoase, care, pe loc 
sau antrenate de circulaţie, pro- 
voacă emboliile gazoase,a căror 
gravitate este în funcţie de loca- 
lizare. Aceste accidente. pot fi 
la nivelul pielii, al căilor respi- 
ratorii, al articulaţiilor sau de 
natură nervoasă. Astfel, la ni- 
velul pielii, emboliile gazoase 
pot provoca senzaţii de inte- 
pături, arsuri, mincărimi, um- 
flături dureroase, pete roșii, he- 
moragii localizate la partea su- 
perioară a corpului. Tulbură- 
rile respiratorii provocate de 
emboliile gazoase se manitestă 
în special prin senzația de apă- 
sare a cutiei toracice. Respira- 
tia se accelerează, devine su- 
perficială, pulsul crește. Apa- 
riția cianozei (albăstreala pielii) 
anunță un blocaj alveolo-ca- 
pilar. 

Durerile articulare, si în spe- 
cial în regiunea umerilor, se 
generalizează și la oasele a 
căror măduvă este bogată în 
grăsimi. Tulburările nervoase 
sint adesea predominante, de- 
oarece sistemul nervos cen- 
tral conține grăsimi bogate în 
azot. Paraliziile se instalează 
de obicei la membrele inferioa- 
re (paraplegii), dar pot atinge 
brațele, intestinul, vezica. 

Dacă este atins bulbul, or- 
ganismul moare. 

Singurul tratament al embo- 
liilor gazoase este recompresa- 
rea, 

Paralel cu embolia gazoasă, 
poate apărea și una a grăsimi- 
lor, care se traduce prin tre- 
cerea picăturilor de grăsime în 
capilare. La plămini. aceste pi- 
cături de grăsime blochează 


schimburile ce au loc la nivelul 
alveolelor și apare asfixia. 

În cazul accidentelor de de- 
compresare mai importantă și 
utilă este evitarea lor decit tra- 
tarea, de aceea au fostîntocmite 
tabele speciale de scufundare. 
Studierea problemei desatură- 
rii de gaze inerte în momentul 
decompresării a dus la rezul- 
tate interesante. Astfel, fizi- 
clanul elveţian Keller a calculat 
înainte de scufundările sale ex- 
perimentale la 300 de metri a- 
dincime timpii de eliminare a 
gazelor în funcţie de durata si 
de adincimea apei pentru pe- 
rioade de la 5 la 120 de minute. 
Rezultatul acestor eforturi îl 
constituie posibilitatea de a re- 
duce la 3 ore un timp de decom- 
presare de 24 de ore. Nu se 
poate vorbi încă de un rezultat 
definitiv, de o soluţie. Aplica- 
rea legilor fizice ale difuziunii 
moleculare la nivelul problemei 
scufundătorilor ridică o serie 
de dificultăti. 

Coeficientii‘de difuzie si con- 
ditiile de irigare sanguină diferă 
de la un ţesut la altul. Tabelele 
de scutundare calculate cu aju- 
torul formulelor matematice,un- 
de există, de asemenea, cifre 
destul de variabile, nu pot fi 
luate ca absolute. Dar, cu toate 
aceste greutăți, folosirea ame- 


'stecurilor gazoase rămîne sọ- 


lutia cea mai apropiată, de unde 
si utilitatea tabelelor de decom- 
presare. Deși ele mai comportă 
unele mici riscuri, rămin ca o 
unică soluţie și poate că adaugă 
acel procent de aventură care 
uneori mai mult atrage decit 
sperie. 


Ing. EUGEN VALEANU 


Peisajul nocturn, ceva mai sărac decit cel de zi, oferă totuși 
frumuseți feerice nebănuite prin efectele sale de culori si umbre 
pline de mister. 

Fotografia nocturnă în culori prezintă unele particularități față 
de fotografia la lumina zilei, prin faptul că sursele de lumină sînt 
mult mai slabe decit cele cu care sîntem obișnuiți, iar repartizarea 
luminii este mai neuniformă pe diferite suprafețe. Totuși subiec- 
tele nu lipsesc și admirăm cu plăcere ilustratele colorate care pre- 
zintă o vedere generală a unui oraș, bulevarde cu vitrine și recla- 
me ingenios luminate sau alte imagini ce prezintă clădiri, monu- 
mente și fîntîni arteziene în diferite culori, serbări populare cu 
jocuri de artificii, focuri de tabără, carnavaluri și chiar furnale 
și uzine frumos iluminate. 

Important este ca amatorul să știe să folosească situațiile ce se 
oferă, să sesizeze și să aleagă culorile cele mai potrivite și punctul 
de plasare adecvat care-i dă posibilitatea să realizeze o compoziție 
bună a imaginii. 

Sensibilitatea materialelor color a crescut simţitor în ultimii 
ani, egalind si depășind numeroase filme alb-negru, ceea ce permite 
fotografierea la lumină ambiantă, adică fără nici un fel de lumină 
suplimentară, în cele mai variate situaţii. La ora actuală pot fi folo- 
site în acest scop produsele sovietice color între 15 și 179 DIN 
(25—40° ASA); ORWO 14—21° DIN (20—100° ASA); Agfa-Ge- 
vaert 17—20° DIN (40—80° ASA); produsele Kodak, realizate 
într-o gamă mai mare, 15, 18, 23, 24 si 28° DIN (25, 50, 160, 200, 
500°ASA), putind ajunge chiar la 1 000°ASA (31° DIN) prin simpla 
creştere a timpului de developare. 

Iluminarea mixtă a orașelor și satelor cu lămpi incandescente, tu- 
buri fluorescente și reclame colorate nu impune folosirea unui anu- 
mit tip de film. Fotografia nocturnă este de fapt un caz particular al 
fotografiei la lumină artificială, cu toate acestea, practica a dovedit 
că se poate utiliza oricare dintre cele două sorturi de peliculă. 

Filmele pentru lumină artificială, echilibrate pentru 3 200— 
3 450, redau tonuri prea reci, motiv pentru care sînt preferate 
cele pentru lumină de zi, echilibrate pentru 5 500—6 000 — 
a căror sensibilitate generală poate fi mult mai mare. Numai în 
cazul fotografierii de personaje în locuri luminate trebuie să ti- 
nem seama de sursa de lumină și tipul filmului pentru ca, eventual, 
să corectăm redarea culorilor cu filtre speciale (vezi articolul 
«Fotografia în culori» din «Ştiinţă și tehnică» nr. 9/1966). 


ALEGEREA TIMPULUI DE EXPUNERE 


În special la filmul sensibil, expunerea trebuie făcută cit mai 
corect, motiv pentru care se recomandă folosirea unui expono- 
metru cu care se măsoară zonele cele mai iluminate ale subiectului 
de fotografiat. Fotocelulele cu sulfură de cadmiu sînt mai sensibile 
pentru astfel de măsurători. 

Firmele si reclamele luminoase colorate, în cazul supraexpunerilor 
apar albe, motiv pentru care măsurarea intensității luminii trebuie 
făcută de la o distanță de cîțiva centimetri de sursă. În acest scop 
putem să folosim și o altă sursă, cu condiția să fie de aceeași culoare 
și intensitate cu aceea pe care dorim să o fotografiem. (Timpul 
de expunere variază între 1:30—1/60 cu diafragma 1:4—1:5,6). 


„ 


In cazul fotografierii unui bulevard, aparatul se fixează pe tre- 
pied, se lucrează cu o diafragmă închisă la 1:11 și chiar 1:22 pe 
un film de 15° DIN (25° ASA). Autovehiculele în deplasare vor 
apărea ca nişte linii albe (pentru cele care vin din fata) si galben- 
roșii pentru cele care se îndepărtează. 

Jocurile de artificii se fotografiază asemănător, adică se fixează 
aparatul pe trepied, se deschid diafragma și obturatorul, apoi 
se lasă să se înregistreze mai multe lansări succesive pe aceeași 
imagine — eventual se poate deplasa aparatul pe orizontală cu un 
grad, dacă nu avem alte elemente luminate în prim-plan. 

Starea atmosferică nu influențează asupra calității imaginii în 
culori, din contră, ceața, ploaia și chiar furtuna măresc efectul 
artistic al imaginii. Ceaţa și bruma produc aureole de efect în 
jurul surselor luminoase; dind efecte feerice și ireale. Ploaia și 
furtuna creează condiţii favorabile fotografiilor nocturne. Fulgerele 
dau efecte interesante, umezeala străzii produce străluciri și 
reflexii frumoase de culori. 

Timpul de expunere variază în limite foarte mari în acest caz, 
dar e mai scurt decit la fotografierea pe timp frumos. O uşoară 
subexpunere dă un caracter mai «dramatic» imaginii, pe cînd 
supraexpunerea dă o senzație de lumină de zi și scade efectul 
artistic, . 

A ae Se ee alde cee 


Timp de Dia- Sensibili- Sensibili- 
Subiectul de expunere fragma tatea fil- tatea fil- 


f mului 
otografiat secunde ASA DIN 
Străzi, piețe slab ilumi- 
nate 1—1/10 132 160—200 23—24 
Străzi bine iluminate pe 
timp de ploaie 0,5—1/30 2,8 160—200 23—24 


Bulevarde bine ilumi- 


nate pe timp de ploaie 1/30 2,8—5,6 160—200 23—24 
Focuri de artificii poză 11—22 25—50 15—18 
Firme luminoase în cu-. 
lori 1/30 2,8—5,6 25—50 15—18 
Monumente foarte bine 
iluminate 0,5—1/8 2,8—5,6 160—200 23—24 
Monumente puțin ilumi- 
nate 1—10 2,8—5,6 160—200 23—24 
Vitrine foarte bine ilu- 
minate 1/30—1/60 5,6—11 160—200 23—24 


14 savanti au primit 

in ultimii 10 ani 

cea mai înaltă 

distincție științifică 

pentru contribuția lor 

în biochimia 

și biologia moleculară, 
pentru studiul 
mecanismului intim al vieții. 


1958 

— Beadle si Tatum (S.U.A.) 
primesc premiul Nobel 
pentru descoperirea 
rolului genelor 

in reglarea 

anumitor procese chimice. 
— Lederberg (S.U.A.) 
pentru lucrările sale 
referitoare la 
recombinarea genetică 

si organizarea aparatului 
genetic al bacteriilor. 


1959 


— Ochoa (de origine spaniolă) 
şi Kornberg (S.U.A.) 
— pentru descoperirea 
mecanismelor sintezei 
acizilor nucleici. 


INTERVIU CU PROF. DR. N. CAJAL, 
MEMBRU CORESPONDENT AL ACADE- 


MIEI. ŞI DR. L. POPA, PE MARGINEA 
ACORDĂRII PREMIULUI NOBEL PENTRU 
MEDICINĂ PE ANUL 1968 


RED.: Care este părerea dv. despre acordarea 
premiului Nobel pentru medicină celor trei spe- 
cialiști americani? 

Prof. dr. N. CAJAL: Atribuirea premiului Nobel 
profesorilor Nirenberg, Holley şi Khorana nu ne sur- 
prinde, dată fiind valoarea excepţională a lucrărilor 
acestora: ei au contribuit, pe căi si prin metode dife- 
rite, la lămurirea codului genetic, care se ştie că este 
modul de «exprimare chimică» a eredității, dovedind 
universalitatea acestui sistem de informare pentru 
toate ființele vii. 

RED.: Deși noi am publicat o serie de articole 
despre codul genetic, v-am ruga să faceți totuși 
o scurtă precizare asupra acestuia. 

Prof. dr. N. CAJAL: In fiecare nucleu al fiecărei ce- 
lule informația genetică indispensabilă reproducerii si 
tunctiilor tuturor ființelor vii se află în interiorul cro- 
mozomilor sub forma unei macromolecule de acid 
dezoxiribonucleic: ADN. Această informaţie — cind 
e necesar — e transcrisă într-o formă nestabilă, cu 
existență scurtă: ARN — mesager, care, părăsind 
nucleul, pătrunde în citoplasma celulei. 

Realizarea unei proteine necesită transmiterea pla- 
nului ei de fabricare, a cărei executie se face pe baza 
«materiilor prime»: aminoacizii. care pentru ansamblu: 
vieţuitoarelor numără uimitoarea cifră de 24! Ceea ce 
deosebește o proteină de alta este, în primul rind, 
compoziţia lor chimică, dar în special modul în care 
sint repartizați aminoacizii de-a lungul moleculei. 
Proteinele nu se deosebesc unele de altele decit prin 
numărul şi repartizarea celor 24 de aminoacizi care sînt 
adesea comparati cu cele douăzeci şi ceva de litere 
ale alfabetului. Pentru că aceste «litere» pot fi Insirate 
în sumedenie de feluri, «vocabularul» proteic fiind 
infinit de bogat si permitind «fraze» de o varietate 
infinită. 

Codul genetic se bazează pe faptul că molecula 
de ADN se compune dintr-o secvență de unități de 
bază — nucleotidele —, care nu pot fi decit de patru 
feluri și care, grupate trei cite trei, formează codonul 
sau tripleta de informație și determină poziția unui 
aminoacid în sinteza unei proteine. Astfel, pentru ca 
o proteină să fie riguros conformă cu informaţia ori- 
ginală dictată de ADN-ul nucleului celular, trebuie 
să intervină alti trei acizi nucleici, trei ARN. ARN-ul 
mesager transmite «ordinele» nucleului la ribozomi 
(este ceea ce se numeşte transcrierea), în timp ce un 
alt ARN — de transfer —, un fel de traducător care 
înțelege în același timp «alfabetul» acizilor nucleici 
și cel al proteinelor, va colecta aminoacizii (există 
un ARN de transfer diferit pentru fiecare aminoacid) 
necesari sintezei proteinei respective. Apoi ARN-ul 
de transfer «ghidează» acești aminoacizi către ribo- 
zomii care sînt responsabili cu fabricarea propriu- 
zisă a proteinelor. 

Premiul Nobel decernat anul acesta a recompensat 
pe cei trei oameni de știință, care, pe căi diferite, au 
reușit să clarifice codul genetic, studiind in vitro, în 
sisteme acelulare (ce conțineau substanțele și cata- 
lizatorii necesari proceselor fundamentale ale vieții), 
compoziţia si rolul ARN-ului mesager și de transfer. 

Prof. Nirenberg a înfăptuit în 1961 o experiență 
crucială, de al cărei rezultat au depins altele: printr-o 
tehnică ingenioasă el a înlocuit un ARN mesager 
natura! printr-un ARN artificial, a cărui moleculă era 
compusă dintr-un singur element (un nucleotid a că- 
rui bază era uracilul) care se repeta de citeva ori. 
Nirenberg a plasat apoi acest acid «poli U» (poliuracil) 
într-un sistem acelular apropiat și a obținut un compus 
artificial care nu există în nici o vietuitoare și care e 
compus dintr-un aminoacid care se repetă * iden- 
tic în tot lanţul. Analiza cantitativă a produsului obti- 
nut a dus la concluzia că sint necesare de trei ori mai 
multe nucleotide decit aminoacizi. Astfel, s-a verificat 
că un triplet de nucleotide corespunde informaţiei 
pentru un singur aminoacid. De la această experiență 
Nirenberg a întreprins o serie de lucrări pentru a cu- 
noaște codon cu codon, pentru a putea stabili cores- 
pondenta dintre codoni şi aminoacizi la 64 de combi- 
naţii posibile. Lui îi datorăm în mare parte «gramatica» 
codului genetic. 

RED: Astăzi este unanim acceptată ideea că 
acizii nucleici contin informaţia genetică necesară 
pentru sinteza proteinelor. Întrebarea care s-a pus 
încă de la începutul cercetărilor din acest domeniu 


a fost: care este mecanismul după care acizii 
nucleici, care contin, în general, numai patru 
nucleotide diferite, reușesc să divizeze, să co- 
difice inlantuirea celor 20 de aminoacizi cit con- 
tine o proteină? 

Dr. L. POPA: Pentru a răspunde la această 
întrebare, care de tapt reprezintă cheia codului genetic, 
era necesar să se cunoască, pe de o parte, structura 
acizilor nucleici și a proteinelor, iar, pe de altă parte, 
să se stabilească un sistem în care să se poată urmări 
relaţia directă dintre cele douătipuri de macromolecule. 

Dacă azi sintem în măsură să cunoaștem exact 
codul genetic, aceasta se datorește tocmai faptului 
că cercetările lui Nirenberg, Khorana și Holley au adus 
contribuții fundamentale la cunoașterea structurii și 
sintezei unor polinucleotide sintetice sau naturale, 
iar Nirenberg a descoperit acel faimos «sistem ace- 
lular» de sinteză care a permis testarea directă a func- 
tiai mesagere a acizilor nucleici în biosinteza protei- 
nelor. 

În anul 1961, Nirenberg împreună cu Mathaci au 


ÎN ZECE ANI, CINCI PREMII 


NOBEL PENTRU 


EREDITATII 


observat că dacă într-un sistem acelular, care consta 
în special din ribozomi, enzime de activare a acizilor 
aminati, acid ribonucleic de transfer (ARN-t) si sursă 
de energie (ATP), se introduce un acid nucleic sintetic 
cu o singură bază în constituția lui, se sintetizează o 
proteină a cărei moleculă conţine numai un singur acid 
aminat: polifenilalanina, care este codificata de o 
secvență de acid uridilic. S-a stabilit că tripleta — 
UUU —este responsabilă de codificarea fenilalaninei 
într-o proteină. În cercetări realizate cu polinucleotide 


DEZOXIRIBOPOLINUCLEOTIDE 
CU SECVENTĂ REPETATĂ 


TRIPLETE REPETATE 


d(CCT), ş 
d(CCA), 5 


d(TTC) 


d(TAC), | 
d(AAG), av 


d(TAG) 

MATO). 
(ATG), ş 
4(GGA), 5 


d(TTG), ș 
d(6GT), 5 


d(CGA), ş 
A(CAA),g 


A(CGT), ş 


TETRANUCLEOTIDE REPETATE 


d(TTTC) 


d (TATO), 
d(AAAG), 4 


a(TTAC), 
d (TAGA), 


d(TAAG), 


* d reprezintă prescurtarea pentru dezoxi, T = timină, A = 
adenină, C = citozină, G = guanină. Cifrele de lingă paranteză 
precizează de cite ori se repetă tripleta sau tetranucleotida, 


sintetice cu secvențe cunoscute au reușit să stabi- 
lească tripletele de bază care codifică ceilalți acizi 
aminati. Descoperirea «sistemului acelular» a permis 
elucidarea rapidă a numeroase probleme legate de 
sinteza proteinelor. Cu acest sistem s-a reușit sinteza 
dirijată de acizi ribonucleici virali, a unor proteine 
care s-au dovedit a fi asemănătoare cu cele virale. 
Totuși, produsele proteice biosintetizate în general 
de către acizii nucleici virali nu sint identice cu pro- 
teinele de înveliş ale virusuiui din care a fost extras 
acidul nucleic. (Aach, Funatsu, Nirenberg $i Fraenkel- 
Conrat 1964). Este însă cert taptul că în sistemele ace- 
lulare sinteza proteinelor este stimulată de acizi 
nucleici și că secventa acestora condiționează natura 
proteinei no: formate. 

RED.: Care este contribuţia celorlalți 2 colabo- 
ratori Khorana si Holley? 

Prof. N. CAJAL: Pentru a verifica codul genetic, 
una dintre cele mai grele probleme de rezolvat era 
sinteza unor polinucleotide care să conţină secvențe 
cunoscute. Prima etapă în această operație consta 


Juriul Institutului «Carolina» din Stockholm 
a acordat la 16 octombrie premiul Nobel pentru 
medicină la trei savanți americani pentru lu- 
crările lor legate de interpretarea codului ge- 
netic si a funcției sale in sinteza proteinelor 
Cei trei savanti americani, profesorii Marshall 
Nirenberg, Robert Holley si Gobind Khorana, 
desi au lucrat independent unul de altul, au 
ajuns totusi la acelasi rezultat, la aceeasi in- 
terpretare a codului genetic si a functiei sale 
in_sinteza proteinelor. 

In comunicatul oficial se arata ca din cei 
trei savanti Nirenberg a fost acela care, facind 
o experiență simplă, dar genială, a deschis 
calea de explorare a acestui domeniu. Rezul- 
tatele lui Khorana și ale lui Holley se datoresc 
multor ani de cercetări sistematice,făcute cu 
ajutorul unei tehnici foarte avansate. Ei au 
revelat structura fină a codului și au elucidat 
felul în care este folosit codul genetic in celulă 
pentru producerea proteinelor indispensabile 
vieții. 


în sinteza pe cale pur chimică a unor polinucleotide 
cu lanțul scurt; în a doua etapă implica utilizarea unor 
polinucleotide ca mesageri pentru sinteza enzimelor 
specifice implicate în sinteza acizilor nucleici (Poli- 
meraza-ARN şi Polimeraza-ADN). Cercetări minu- 


Forma replicativă a ADN-ului 
unui bacteriofag obținută pe cale sintetică, 
[văzută la microscopul electronic, 


tioase efectuate cu aceste enzime au dovedit că poli- 
meraza ADN este mult mai potrivită pentru amplifi- 
carea lanțurilor scurte de polinucleotide cu secyente 
cunoscute. 

Lucrări în această direcţie de cercetare efectuate 
în laboratorul lui Khorana au condus la obținerea unor 
geal brett Farag scurte cu secvente repetate 
de dinucleotide, (Ohtsuka Moon și Khorana 1965,)cu 
secvente continind tri sau tetranucleotide cunoscute, 
(Jacob si Khorana — 1965, Narang și Khorana 1965, 
Narang, Jacob si Khorana 1965). 

Prof. Khorana este ce! mai bun specialist de chimie 
organică în ceea ce privește acizii nucleici. Sinte- 
tizind prin metode originale diferiți acizi nucleici 
artificiali cu secvențe cunoscute (prin repetarea u- 
nui motiv format din 2,3 sau 4 nucleotide şi diferi- 
te) a putut verifica codul propus de Nirenberg și a 
acumulat dovezi care au permis enuntarea univer- 
salității codului care este deci comun tuturor orga- 
nismelor vii. 

in punct de vedere pur chimic, Khorana a trebuit 
să imagineze metodele cele mai adecvate pentru reu- 
şita experienţelor sale. Cele mai importante etape au 
fost: a) polimerizarea dezoxiribonucleotidelor; b) pro- 
tejarea lor de degradare; c) caracterizarea exactă a 
produșilor rezultați; d) dirijarea în astfel de condiţii 
a polimerizării ca să se obțină di, tri sau tetranucleo- 
tide cu secvenţa dorită. 

Datorită capacităţii sale creatoare deosebite, Kho- 
rana a reușit într-un mod strălucit să dirijeze sintezele 
polinucleotidelor dorite de el și totodată să verifice 
direct rolul lor în codificarea proteinelor. Graţie acestor 
cercetări se cunoaște azi codul genetic universal ai 
organismelor. 

RED.: Știm că cei trei savanți laureați ai pre- 
miului Nobel pe 1968 au ajuns la rezultate inte- 
resante, lucrind independent. Gare este contri- 
butia lui Holley? 

Dr. L. POPA: Fără îndoială că cea mai importantă 
lucrare a lui Holley a fost stabilirea structurii unui 
acid ribonucleic, comunicată în anul 1965. Împreună 
cu un colectiv de șapte cercetători, Robert Holley a 
reușit pentru prima oară să precizeze modul în care 
sint aranjate cele 77 de nucleotide ale ARN, respon- 
sabil de transferul alaninei. Dacă ținem seama de 
faptul că pînă în 1965 se cunoștea numai secvența 
a 3—4 nucleotide terminale a unor acizi ribonucleici, 
rezultatu: colectivului condus de Holley pare a fi 
impresionant. 

RED.: Știm că determinarea structurii unui 
ARN a necesitat rezolvarea a două etape princi- 
pale; a) fragmentarea moleculei cu ajutorul unor 
enzime cu mecanism cunoscut de acțiune, ur- 
mate de analiza precisă a produșilor de hidroliză 
rezultați și b) reconstituirea modelului moleculei 
întregi pe baza rezultatelor analizei fragmentelor. 

Cum s-au succeaat acestea? 

Dr. L. POPA: Opera de descifrare a structurii 
unui acid ribonucleic a fost mult facilitată de rezulta- 
tele unor cercetători japonezi (Sato și Egami, 1957), 
care au izolat și precizat mecanismul de acţiune a 
Taka diastazelor | și Il, enzime ce în anumite condiţii 
experimentale scindează numai anumite legături ale 
acidului ribonucleic. 

Protesorul Holley este cel care a reușit să determine 
nucleotid cu nuc'eotid, secvența unui ARN de transfer 
compus din 80 de unități, precizindu-i configuraţia. 
El este unul din primii specialiști din lume care a deter- 
minat compoziția unei macromolecule. Lucrările sale 
folosite de alte echipe au dus la punerea la puncta 
“unor tehnici mai rapide pentru stabilirea mai întii a 
secventei unei gene care poartă informaţia ce deter- 
mină sinteza unui ARN de transfer, ca apoi să treacă 
la sinteza acestei gene. Imediat după apariţia lucrării 
lui Holley, o. serie de laboratoare din diferite țări au 
abordat problema descifrării structurii altor ARN. 
Ca rezultat al acestor cercetări s-a reușit într-un timp 
scurt descifrarea ARN specific transferului: serinei, 
tirozinei, fenilalaninei. 

Interesul acordat studiului structurii acestor ARN 
este motivat de rolul fundamental pe care-l au în se- 
lecţia și transferul acizilor aminati în procesul de bio- 
sinteză a proteinelor. Descifrarea secventei nucleo- 
tidelor din acești ARN a permis cunoașterea cu exac- 
titate a regiunii lor moleculare (regiunea anticodonică) 
implicată în procesul de recunoaștere a informaţiei 
genetice. Totodată ele au deschis perspectiva cu- 
noasterii si a structurii primare a acizilor nucleici 
înalt polimerizati, virali sau celulari. Această desci- 
frare va permite verificarea ideilor noastre actuale 
despre codul genetic și va stabili relaţia precisă între 
cele două limbaje ale acizilor nucleici şi a proteinelor. 
Opera acestor trei savanți deschide perspective fără 
precedent. 


-> 


1962 

— Crick (Anglia) 

și Watson (S.U.A.) 
primesc premiul Nobel 
pentru descoperirea 
structurii moleculare 
a acizilor nucleici 

și a importanţei ei 

în sinteza materiei vii. 
— Wilkins (Anglia) 
pentru determinarea 
structurii acizilor 

prin difracție cu raze X. 


1965 


— Lwott, Monod, Jacob (Franța 
sint distinși cu premiul Nobel 
pentru cercetările í 
si rezultatele legate i 
de mecanismul reglării celulari 


. 


> 
1968 și 
— Nirenberg, Khorana & 
si Holley (S.U.A.) i 
primesc premiul Nobel ad 
pentru descoperirea structurii 


fine a codului genetic 
și a rolului acestuia 
în producerea proteinelor. 


+ 
a 


{ Pj 

În anul 1963, cînd s-a descoperit primul obiect cvasistelar 
3C 273 (pe scurt, quasar), după declarațiile mai multor oameni de 
ştiinţă cu renume mondial, evenimentul a fost considerat, de la 
Einstein încoace, drept cea mai mare revoluție în constelația 
științei universale. Aceste astre enigmatice (revista noastra le-a 
prezentat cu alte prilejuri) au avut un considerabil ecou în fizică 
si în concepția noastră despre univers și evoluția la scară cosmică. 

$i iată că la mai puțin de cinci ani, mai precis, iulie 1967, uni- 
versul miliardelor de parseci se înfățișează pămiîntenilor sub 
forma unei noi enigme: pulsarii. «Cineva» de la sute de ani-lumină 
depărtare, de undeva din anumite regiuni ale Galaxiei, continuă 
să inunde cerul planetei noastre cu semnale ce prezintă o regula- 
ritate demnă de cel mai precis orologiu atomic. Marile radio- 
telescoape ale lumii și-au îndreptat uriasele lor antene de metal 
în direcția acestor emisari misteriosi, pe care savanții, cel putin 
deocamdată, le-au denumit pulsari. 

Deci, în seria marilor descoperiri ale astrofizicii: expansiunea 
metagalaxiei, reacțiile termonucleare în astre și quasare, se adau- 
ga descoperirea stelelor pulsatare, care, cu siguranță, nu va fi 
nici ultima și, după felul cum se prezintă, se pare că depăseste 
orice așteptări fantastice. 


L.G.M. 


Primul comunicat privind receptionarea unor emisiuni radio 
extrapamintene a apărut anul acesta la 24 februarie. Profesorul 
Anthony Hewisch, şeful laboratorului astronomic din Cambridge, 
prin intermediul revistei engleze «Nature», aducea la cunoș- 
tinté oamenilor de știință uluitoarea descoperire. Articolul a 
trezit un interes deosebit. Mulţi, printre care la început chiar 
prof. Hewisch, credeau că este vorba de interceptarea unor 
emisiuni ale unor ființe din alte planete. De altfel, însuși carac- 
terul acestor semnale conducea la o asemenea presupunere 
fantastică. 

Să vedem însă cum s-au petrecut lucrurile... Totul începe din 
ziua cînd pe ecranul osciloscopului racordat la uriașul radiote- 
lescop format din 128 de dipoli al Observatorului Mullard din 
Anglia au apărut pulsuri de o formă bine definită, ce se succedau 


è Stele pulsatoare: 
a treia mare descoperire a secolului 
è La Observatorul astronomic 

din Cambridge alertă! 

e Semnale 

ale unor fiinţe rationale? 

ə La 200 ani-lumină de Pămînt 
emițători ce împrăștie într-o secundă 
de mii de ori energia Soarelui! 

e O nouă mărime 

a cîmpului magnetic galactic 

Trei ipoteze incerte 

© Un far în cosmos... 

© Densitati de materie de 10° t/cm’ 
e Materie in supercolaps gravitational 


cu © regularitate deosebită. Descoperirea a avut loc (ca întot- 
deauna în cazul marilor descoperiri) cu totul intimplator. Antena 
uriașului radiotelescop, repartizată pe o suprafață de 470x45 m, 
era reglată în gama de unde metrice la 81,5 MHz. Scopul era dea 
urmări anumite radiosurse de mici dimensiuni, prin așa-numita 
metodă de scintilație, pusă la punct recent pentru astfel de expe- 
riente. Nu mult timp după începerea observaţiilor, cercetătorii 
începuseră să înregistreze niște «interferenţe». Periodic captau 
trenuri de undă perfect regulate despre care bănuiau că ar putea 
fi niște semnale terestre parazitare, ecouri radar reflectate de 
Lună, sateliți artificiali etc. $i nicidecum o emisiune pe care ulte- 
rior o vor considera a unor ființe extraterestre. 

Aceeași întimplare neplăcută si în același timp se petrecea la 
Drake, atunci cînd în cadrul proiectului «Ozma» se făceau obser- 
vaţii asupra stelelor apropiate Pămîntului, pentru captarea even- 
tualelor semnale extraterestre. Semnalele continuau să sosească, 
stupefactia si incertitudinea erau dezarmante... 


METRONOAME ALE 


ii 


pel rua putea obține de la 
trebuie cunoscute bine manevi 
prevăzute de constructor. 


e impun cu arată atit | 


apăs 

= e Psi-a pierdut greutatea, că a devenit... 
semenec parașutiștii, în special în saltul la altitudini ridicate, 

după părăsirea avionului, atita vreme cit forța de frinare aerodinamică în cădere este foarte mică, 


or de. dif robaţie aeriană. 
nil depinde adesea de măiestria pilotului. 


«imponderabil»! 


se găsesc într-o stare apropiată de «imponderabilitate». 


IMPONDERABILITATEA — O STARE 
RELATIVĂ! 


Greutatea corpurilor — rezultat al gravitației — este o forță 
notată cu G, care determină unui corp de masă m accelerația 
gravitației, notată cu g (G=m.g, unde g=9,81 m/s? la suprafața 
Pamintuiui). Într-un loc diferit de pe suprafața Terrei, masa corpu- 
lui rămine aceeași, dar se schimbă intensitatea forței de atrac- 
tie, care va produce deci o altă accelerație gravitațională. Deci 
greutatea corpurilor se schimbă în raport cu locul corpului, pu- 
tind apărea chiar și o stare de imponderabilitate. Dacă ar trebui 
să dăm o definiție, am putea cita: «Imponderabilitatea este o stare 
în care nici un fel de acceleraţie, cauzată de gravitație și nici de 
vreo altă forță, nu poate fi detâctată de un observator care se află 
în sistem*». Vorbind despre imponderabilitate, trebuie precizat, 
așadar, elementul de referință. Spre exemplu, dacă în centrul 
Terrei un obiect este imponderabil față de Pămint (ale cărui forte 
gravitaționale se anulează acolo), același obiect va avea, tot în 
acel punct, greutate față de Lună sau de Soare! 

Imponderabilitatea apare în cazul unui obiect care cade liber 
în vid, în satelitul ce se deplasează pe orbită, pe frontiera de egală 
atracție dintre două astre mai apropiate,in timpul zborurilor pe 
traiectorii special studiate etc. În primul caz, forța de inerție 
«anulează» forța de greutate. In al doilea caz, cînd traiectoria 
este curbilinie, chiar dacă viteza satelitului este aceeași, tot 
apare o forță de inerție, care echilibrează greutatea, iar satelitul 
se află în stare de imponderabilitate. 


PILOTUL COMUNICĂ: «NU MAI AM GREUTATE!» 


Pentru a putea înțelege sensul deplin al unei asemenea comu- 
nicări trebuie mai Inti să facem cunoștință cu un termen mult 
utilizat în aeronautică $i cosmonautică, și anume «coeficientul 
de suprasarcină» sau, mai pe scurt, «suprasarcină». Acesta, 
notat de obicei cu n, este raportul dintre rezultanta tuturor for- 
telor care acționează asupra unui aparat de zbor (avion, elicopter, 
racnetă etc.), în afara forțelor masice și între greutatea acelui 
aparat n = . 

Menţionăm că în literatura mai veche numărul de unităţi n se 


* Dicţionarul termenilor tehnicii folosiți In Aeronautică şi Astronautică, 
N.A.S.A,, 1965 


Ing. |. SALAGEANU 


mai noteaza uneori prin g. De exemplu, n=4 se notează 4g, n=O 
se notează O g etc. 

Vom anticipa, spunind de la început că pentru toate cazurile 
considerate pind acum, «imponderabilitatea» înseamnă n=o. 

n acest sens. să considerăm un avion intrat în picaj, în trei 
situații caracteristice. In primul caz(schema a), cînd tracțiunea 
dezvoltată de instalația de forță egalează rezistența aerodinamică 
la înaintare, greutatea totală a avionului va accelera aparatul în 
jos tocmai cu accelerația gravitatii g (cădere liberă), astfel că forța 
de inerție care acționează asupra pilotului va fi egală exact cu 
greutatea sa, însă de sens contrar acesteia. Ca urmare, pilotul 
va avea impresia că și-a «pierdut» greutatea, adică se va găsi 
în «imponderabilitate», iar comunicarea sa de care aminteam 
la începutul paragrafului, va fi justificată. In aceeași situație se 
va găsi orice obiect de la bord, însă nici una din greutățile acestora 
nu a «dispărut» și nici nu a fost modificată ca valoare. La fel se 
desfășoară fenomenele în cazul căderii în vid cind, neexistind 
aer, nu mai există nici rezistenţă la înaintare și deci pentru căderea 
liberă cu accelerația g nu mai este necesară nici tracțiunea de 
echilibrare. Cazul arătat în schema a este posibil, însă în zborurile 
obişnuite pilotul nu zboară în picaj cu tracțiune de motor, deoa- 
rece viteza ar crește foarte rapid, ar deveni excesivă, iar manevra 
de redresare ar fi mult îngreunată (traiectorii cu raze prea mari). 
In practică, picaju! pe verticală se execută fără tracțiune, asa 
cum se arată în schema b, cind, în scurtă vreme, se ajunge lao 
așa-numită «viteză limită», de valoare ridicată, la care rezistența 
la înaintare egalează greutatea avionului. În acest moment viteza 
devine constantă, forte de inerție nu mai există, şi deci pilotul este 
suspendat în curelele de legătură la scaun, apăsind asupra lor 
cu o forță egală exact cu greutatea sa. 

n sfîrşit, dacă în momentul intrării în picaj pe verticală trac- 
tiunea este suficient de mare, depășind în valoare rezistența la 
înaintare, accelerația pe verticală va fi mai mare decit greutatea 
avionului, astfel că pilotul va fi împins în jos, apărind un factor 
de suprasarcină longitudinal negativ. Acesta este un caz greu 
de obținut în practică; ar trebui ca avionul să fie excepțional de 
manevrier și de rezistent. 

În toate situaţiile forța cu care pilotul este apăsat în timpul 
manevrelor complicate cu avionul se obţine foarte simplu: se 
înmulțește greutatea acestuia cu factorul de suprasarcină de pe 
direcția respectivă. 


DACHE VASILE. Bucuresti, si 
CHIUJDEA VASILE, Codlea. jude- 
tul Brasov 


BUMERANGUL 


Un mijloc simplu ce vă va oferi cu sigu- 
ranță amuzament. Aceasta, bineînțeles, nu- 
mai în măsura în care,slujindu-vă de indica- 
tiile noastre, veți obține o construcție reu- 
șită. Mai întîi însă ce este bumerangul? 

Admirăm adesea zborul elicopterelor, în 
special zborul lor «staționar» (oprirea în 
aer și la punct fix), decolarea și aterizarea 
pe verticală. Chiar dacă motorul acestor 
aparate se defectează, rotorul lor intră în 
regim de autorotatie, urmind o coborire 
lentă, pe o pantă oarecare, sau chiar pe 
verticală, după dorința pilotului. Avem de-a 
face aici cu un fenomen aerodinamic foarte 
complex — autorotatia —, care, înainte de 
a fi fost înțeles și aplicat de către experi- 
mentatori, a fost observat în natura încon- 
jurătoare. De exemplu, semințele unor ar- 
bori, după ce se desprina de ramuri, încep 
să se rotească, adică intră în autorotatie-si 
planează astfel la mari distanțe. 

Fără îndoială că, numai inspirați de aceste 
exemple oferite de natură, băștinașii din 
Australia au creat, încă cu multă vreme 
înainte, bumerangul. Acesta este un obiect 
zburător, utilizat de ei nu numai pentru 
divertisment, ci chiar ca armă de vinătoare, 
posedind proprietatea interesantă că atunci 
cînd nu loveşte ținta se întoarce înapoi la 
punctul! de lansare. 

La baza zborului bumerangului stă feno- 
menu! de autorotatie, la fel ca în cazul auto- 
girelor și al elicopterelor care coboară cu 
motorul oprit. În general, bumerangurile, 
văzute în plan (vezi figura), se aseamănă 
mult cu aripile în săgeată; ele au două 
braţe care, spre a se asigura zborul în buclă 
închisă, sint de lungimi neegale. Raportul 
între aceste lungimi trebuie să fie de 5/6 
(adică 0,83). De asemenea, avind în vedere 
că cele două aripi (brațe) ale bumerangului 
au tot timpul mișcări în sensuri contrare 
față de centru! de greutate, profilele lor vor 
fi nesimetrice față de un plan perpendicular 
pe mijlocul acestuia. 

Referindu-ne la poziția din desen, unde 
foaia de hirtie reprezintă planul vertical 
din momentul lansării, aripii de sus (cu 
secțiunile A și B) va trebui să i se imprime 
o viteză inițială de la dreapta spre stinga 
(V), în timp ce aripa inferioară (cu sectiu- 
nile D şi E) se va deplasa de la stinga spre 
dreapta, deci cu o viteză de sens contrar 
(—V,). Evident, rezultatul va fi nu numai o 
deplasare a bumerangului pe traiectoria 
curbilinie menționată anterior (buclă), ci 


și o continuă rotaţie a acestuia în jurul 
propriului centru de greutate, cu o viteză 
unghiulară notată în desen cuw , Această 
deplasare complexă corespunde regimului 
de autorotatie. 

Trecerea de la un profil la altul trebuie să 
fie continuă. Deci dacă profilul A este un 
profil aerodinamic plan-convex, cu grosi- 
mea maximă plasată aproximativ la 30% din 
coardă, așa cum sint în general profilele 
aripilor aeromodelelor şi ale avioanelor de 
mica viteză, la mijlocul bumerangului se 
ajunge la profilul C, avind grosimea maximă 
la mijlocul corzii, iar pe aripa de jos ajun- 
gem la profilul E, de asemenea cu grosimea 
maximă la 30% din coardă, însă dispus in- 
vers față de profilul A. | 

Ca materia! de construcție se recomandă 
placajul de calitate superioară, din tei, anin, 
mahon etc., cu un număr cit mai mare de 
straturi. La nevoie se poate utiliza si un lemn 
de calitate (nelamelat) sau chiar rădăcina 
de copac. Pentru varianta din desen, gro- 
simea placajului utilizat va fi de 8—10 mm, 
iar dimensiunile plăcii (de tormă drept- 
unghiulară) din care se va decupa bume- 
rangul vor fi de minimum 160 x 360 mm. Ter- 
minindu-se decuparea după conturul indi- 
cat, se trece la degrosare, cu o pila cu dinți 
mari, pentru lemn (raspel), apoi la finisare 
și lustruire fină cu hirtie sticlată. 

După ajustare se veritică greutatea, care 
trebuie să fie cuprinsă între 150 și 200 grame, 
și se echilibrează. Echilibrarea se va face 
așezind bumerangu! pe o muche ascuţită, 
cu braţele în jos, pe un punct ce împarte 
lungimea lui în raportul 5/6 menționat ante- 
rior (detaliu! 1). Intrucit bratul mai scurt este 
mai ușor, in scopul echilibrării se vor utiliza 
nituri de plumb (3—4 mm diametru) fixate 
la extremitățile acestui brat, în regiunea 
grosimii sale maxime (detaliu! 2), În final, 
spre a împiedica acțiunea umezelii si a 
apei, cit si spre a reduce suplimentar rezis- 
tenta aerodinamică de frecare, se va lăcui 
fin în mai multe straturi, cu un lac incolor. 

O deosebită atenție se va acorda lansării 
bumerangului. Se va căuta un teren com- 
plet degajat, de preferință cu iarbă, iar cel 
care lansează bumerangu! se va așeza cu 
vintul în spate | intensitatea acestuia să nu 
fie mai mare de 3—4 metri pe secundă!)). 
Va prinde bumerangul în mina dreaptă, de 
brațul mai scurt, orientat în plan vertical, 
ca în desen, cu extremităţile în sensul de 
aruncare. Lansarea propriu-zisă se face 
prin aruncare puternică în față și putin în 
sus, cu imprimare simultană a unei viteze 
de rotaţie, în plan vertical, de valoare cit 
mai ridicată. 

La început bumerangu! se roteşte în plan 
vertical, apoi începe să se încline și să 
vireze, urcind pina la 20—30 de metri, în 
funcție de viteza vintului si de intensitatea 
aruncării (impulsul initial). Urmează o buclă 
spectaculoasă, cu viraj pe stinga, cu creş- 
tere progresivă a vitezei de autorotatie. 
Dacă lansarea a fost deplin reușită, traiec- 
toria se încheie chiar în punctul de plecare, 
astfel! că operatorul poate prinde bumeran- 
gul în miini, din zbor. 


SIMION BOCSA, Cernavoda 


«CĂLĂTORIE» PRIN CENTRUL 
PĂMÎNTULUI 


Acceptăm invitația de a face o călătorie 
imaginară prin centru! Pămîntului. Îl vom 
însoți cu gindul pe călătorul din experiența 
dv., la fel de fictivă ca și însăşi călătoria. 

Îi cereti, şi el va trebui să vă dea ascultare 
— să-și dea drumul printr-un tub care, tre- 
cînd prin centrul planetei, străpunge globul 
terestru de la un capăt la altul, 

Așadar, pornim! 

Sinteti nerăbdător să aflați ce se va în- 
timpla cu el în această imaginară expediţie. 
La prima vedere, am fi tentaţi să afirmăm că 
în centrul Pămintului el se vă opri, conduși 


CONVORBIRI 
CU 
CITITORII 


de ideea că aici accelerația gravitaţiei scade 
la zero. Dar nu este tocmai aşa! 

Ştim cu totii că un corp, lăsat să cadă 
liber, sub acţiunea forței gravitaționale capă. 
tă o viteză din ce In ce mai mare. Daca am 
considera acceleraţia gravitaţiei pe tot par- 
cursul (pina în centrul Pămîntului) de 9,8 
msi, printr-un calcu! simplu am ajunge la 
o cifră uluitoare: viteza pe care ar avea-o 
călătorul în ultima secundă a căderii sale 
ar fi de ...11 000 m/s, iar călătoria ar dura 
cca. 18 minute și 45 secunde. Într-adevăr, o 
viteză cosmică! 

Realitatea este însă alta. Străbătind cei 
cca. 6 378 de kilometri (raza Pămintului), 
pe măsură ce călătorul se va apropia de 
centrul planetei, accelerația va scădea din 
ce în ce mai mult, ajungind practic ca pe 
ultimii metri aceasta să fie nulă şi deci 
mișcarea să se execute cu viteză uniformă. 
Un calcul rea! al vitezei şi timpului necesar 
parcurgerii distanței respective este ceva 
mai dificil:în orice caz, viteza reală este și 
ea cu adevărat fantastică: 8 km/s. 

Cu aite cuvinte, călătorul nostru în mo- 
mentul «atingerii» centrului Pămintului va 

oseda o energie cinetică considerabilă. 

atorită acestui fapt, e! nu se va opri în 
acest punct,ci îşi va continua călătoria mai 
departe, pe cealaltă jumătate a diametrului 
pămiîntesc. Dar de data aceasta el va pleca 
cu o viteză inițială în jurul a 8 km/s. 

Şi în această a doua partea călătoriei, din 
nou forța gravitației igi va exercita inevita- 
bila sa acțiune: la început mai putin, apoi 
din ce în ce mai mult, accelerația va avea 
rolul unei frine (sensul ei de aplicaţii este 
totdeauna spre centrul Pămîntului). Deci 
mișcarea pe această porțiune de drum va 
avea un caracter unitorm decelerată, ceea 
ce va face ca viteza de deplasare în finalul 
«călătoriei» sale să fie zero. 

El trebuie să se întoarcă însă înapoi de 
unde a plecat, trecînd tot prin centrul Pă- 
mintului. Ne găsim acum într-o situație 
similară celei premergătoare primei etape 
a călătoriei. Din nou va cobori, va atinge 
viteza ametitoare de la centrul Pămîntului, 
va Începe mișcarea decelerată, ca apoi să 
ajungă cu viteza zero la punctul de plecare. 
Şi aceasta pendulare ar putea tine o veşni- 
cie dacă am asigura condiţiile unei călătorii 
ideale din punct de vedere al mişcării: 
tubul respectiv complet închis, vid complet, 

deci absența oricărei frecări. 

În cazul cînd nu se realizează aceste con- 
ditii, deci avem de-a face cu o mișcare în- 
tr-un mediu cu frecare (chiar numai aer), 
amplitudinile acestor oscilaţii în jurul cen- 
trului Pămintului vor fi din ce in ce mai 
mici, astfel că peste sute sau chiar mii de 
ani temerarul nostru călător va rămine 
definitiv în centrul Pămintului. 


lah Ma M 
“any y 


‘ 
duce la încălzirea unul corp, ci de fendmene cu totul diferite,ta 
oscilații ale plasmei, radiații sintrâtron etc. și după toate apa- 
rentele de un mecanism coerent al emisiei. 

Tot legat de caracterul acestor radiații amintim o altă particu- 
laritate, și anume că undele emise de pulsari sînt polarizate eliptic. 
Acest lucru a sugerat astrofizicienilor să încerce o măsurare a 
cimpului magnetic galactic. Într-adevăr, plasma interstelară face 
să rotească planul de polarizare a undei electromagnetice (efectul 
Faraday). Măsurarea acestei rotații permite cunoaşterea produsului 
dHd (d=densitatea electronică, H=cimpul magnetic, d=dis- 
tanta pina la sursă). Prin aceasta metodă F.G. Smith de la Jodrell 
Bank, folosind radiația lui C.P. 09—50, a reușit să obțină pentru 
cîmpul magnetic galactic o valoare de 2 x 10-7 gauss (0,2 micro- 
gauși) — mult inferioară măsurătorilor precedente folosind alte 
metode. Pentru comparație, amintim că pentru cîmpul geo- 
magnetic al Pămîntului avem valoarea de 1 gauss. 

Acestea sînt, în general, caracteristicile pe care le prezintă 

emisia acestor stranii stele pulsatoare. 
_ De fapt ce sînt pulsarii? Aici intrăm deja în lumea ipotezelor. 
In luna mai 1968, la New York s-a ținut un congres consacrat 
acestor obiecte stelare. Dar nici o explicație propusă pina la ora 
actuală nu poate demonstra perfect întregul lor ansamblu de mani- 
festări. De aceea ne vom mulțumi și noi să trecem în revistă citeva 
dintre ipotezele propuse și, eventual, părțile vulnerabile ale 
acestora. 


UN NUMITOR COMUN: 
DENSITĂȚI FANTASTICE DE MATERIE 


Pentru elucidarea fenomenului, radioastronomii au elaborat o 
serie de teorii care mai de tare mai fantastice. Însă doar aproxi- 
mativ cinci dintre ele“, cele mai des exprimate, merită într-adevăr 
o atenție deosebită. 

Primele două ipoteze au ca model asa-numitele stele albe pitice 
sau a unor supernove, care au «implozat». Ce înseamnă acest 
lucru? Astrofizicienii consideră că o stea ajunge la maturitate 
în momentul cînd reacțiile nucleare interioare ce provoată o pre- 
siune de expansiune nu mai pot échilibra acțiunea gravitației, ceea 
ce duce la o «implozie», la o cădere a stelei în ea însăși, la ceea ce 


* O ipoteza, ae ultimă oră, este cea a astrofizicianului sovietic Vladimir 
Ghinsburg susținută la a cincea Conferinţă internațională pentru gravitație 
și teoria generală a relativității de la Tbilisi. 

Fizicianul sovietic a demonstrat că radioimpuisurile sint provocate de 
oscilatilie «piticelor albe», considerate ca stele reci. În anumite regiuni 
ale acestor stele apar zone de superconductibilitate (proprietate de care 
dispun metalele la temperaturi de zero absolut), fapt care provoacă o mo- 
dificare substanțială a cimpului magnetic a! pulsarului. 


O serie de pulsuri înregistrate direct, 

în banda de 804 MHz, în februarie 1968. 

Pe scara timpului s-a luat ca unitate 1 ms. 

Se observă că pe o durată de aproximativ 5 ms 
lărgimea pulsului maxim este constanta. 
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se numește colaps gravitational. La sfîrşitul unul asem&nea proces 
dimensiunile stelei propriu-zise se pot reduce la mărimea unul... 
măr. Stelele albe pitice sînt la începutul unui astfel de proces 
(tinind cont că dimensiunea radiosurselor pulsante este de ordi- 
nul miilor de kilometri), ajungînd la densități de materie de apro- 
ximativ zece tone pe centimetru cub. 

Spre sfîrşitul procesului forța de gravităție ia astfel de valori 
încît protonii în mod practic absorb electronii. Materia va fi 
astfel constituită numai din neutroni presati, ducind la densități 
de zeci de milioane de tone pe centimetru cub. Acestea sînt de 
acum stelele neutronice. Savantii consideră că este foarte posibil 
ca astfel de formaţiuni stelare să fie implicate în fenomenul pulsari. 
Să vedem cum? 

Acești aștri aflați în colaps gravitational tind mereu la o echili- 
brare a celor două forțe: de expansiune și de atracție. Această 
«căutare» a echilibrului este însoțită totdeauna de oscilații în 
toată masa stelei, care au ca urmare o ejectare enormă de energie 
sub forma pulsatorie (exemplu, Cefeidele). În nici un caz însă nu 
s-a intilnit pina in prezent ca aceasta oscilație să se facă cu o frec- 
venta bine precizată și cu o perioadă în jurul lui 1 sau 2 secunde. 
ȘI tocmai aici este latura vulnerabilă a acestui model de a explica 
pulsarii. Calculîndu-se perioada proprie a unei pitice albe, s-a 
constatat că ea nu poate cobori sub 8 secunde. Chiar luînd în con- 
siderare valorile maxime ale anumitor corectii, nu s-a putut cobori 
sub 1,5 secunde, caz în care nu mai poate fi atunci explicată pe 
rioada de 0,25 secunde a lui Pulsar Ill? 

Alții au considerat în locul unei pitice albe o stea cu neutroni. 
Dar în acest caz se ajunge la o concluzie inversă; perioadele de 
oscilații ale unor astfel de stele sînt de ordinul a citorva sutimi 
de secundă! 

n ceea ce privește modul în care se face transformarea energiéi 
mecanice de oscilație într-o emisie radiativă, se presupune urmă- 
toarea explicație, destul de incertă totuși: printr-un aport uriaș 
de energie (plasmă închisă în cimpuri magnetice foarte intense) 
se realizează fenomenul de populație inversă, similar efectului 
laser. 

Cea de-a treia ipoteză are în vedere un mecanism dë rotație. 
Se presupune tot o stea albă pitică, care se rotește în jurul ei cu 
o perioadă de o secundă, dar de data aceasta numai o regiune 
redusă din suprafaţa ei este emisivă. Această viteză mare de rotație 
nu pare de loc extraordinară la stelele ce se află în colaps gravita- 
tional, deoarece ea constituie o consecință a legii de conservare a 
momentului cinetic. Densitatea foarte ridicată a materiei îi permite 
să reziste la forțe centrifuge enorme. Dar această regiune activă, 
ce ar da impresia unui far cosmic, nu poate fi mereu aceeași, fapt 
care contrazice totuși regularitatea absolută a fenomenului. 

Pentru a rezolva această dificultate, unii au imaginat că steaua 
ar fi înconjurată de plasmă reținută de cimpul său magnetic. Daca 
este vorba de o stea cu neutroni, prin rotirea sa ar antrena parti- 
culele încărcate ale plasmei, care s-ar mișca cu o viteză apropiată 
de cea a luminii, emitind energie într-un mod coerent. 

În sfirșit, ultimele două ipoteze presupun existență unul sistem 
binar de stele cu neutroni sau pitice albe. Una aintre ele consideră 
că într-un astfel de cuplu una dintre stelele cu neutroni care se 
invirteste cu o perioadă apropiată uriei secunde exercită asupra 
celeilalte o acţiune pulsatorie. S-a luat ca model marele satelit al 
lui Jupiter, Jo, care determină planeta să emită unde în gama unde- 
lor metrice, 

Cea de-a doua presupune un cuplu de pitice albe, fietare dintre 
ele focalizind, printr-un efect de lentile gravitaționale, radiația 
celeilalte, radiație receptionata de pe Pămînt atunci cînd sistemul 
se află pe aceeași linie. Pentru aceasta însă ar fi necesat ca orbita 
pe care se invirteste steaua să fie perfect circulară (altfel nu se 
poate explica constanta perioadei), fără nici un fel de precesii. Or, 
acest lucru se consideră a fi foarte putin probabil că ar exista. 

Nici o ipoteză, după cum se vede, nu este pe deplin satisfăcă- 
toare, nici una nu poate descrie totalitatea fenomenelor și parti- 
cularitatile tuturor pulsarilor. şi toate acestea deoarece fenome- 
nele pe care le implică stelele pulsatoare (implozie, materie super- 
densă, cîmpuri gravifice uriașe) nu pot avea un suport experimentat 
realizat pe Pămînt. lar o extrapolare teoretică asupra acestor 
Stări extreme ale materiei totdeauna este incertă. 

Oricum, de aproape un an de zile, pulsarii sînt la modă în lumea 
radioastronomilor. Radiotelescoapele furnizează mereu informații, 
dosarul pulsarilor crește vertiginos. De pe acum, unii sugerează 
utilizarea lor ca orologii extraterestre cu ajutorul cărora să 
verifice relativitatea generalizată. Alţii îi propun ca sonde extra- 
terestre cu care să se măsoare cîmpurile magnetice şi densitatile 
materiei interstelare. 

Totuși, deocamdată, misterul învăluie în întregime pulsării, 
care sînt, desigur, descoperirea astronomică cea mai importantă 
după quasari. 
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Nu încăpea nici o indoiaia. Semnalul era de origine cosmică si 
provenea de la o radiosursă situată undeva în constelația Vulpii 
Mici. De altfel, nu fără un oarecare umor, astronomii de la Cam- 
bridge au botezat aceste semnale necunoscute L.G.M. (Little 
green men sau în traducere «omuletii verzi»). 

Dar să vedem ce caracteristici prezenta aceasta emisiune dacă 
prima reacție a cercetătorilor a fost s-o atribuie unor ființe extra- 
pamintene. Se știa că toate semnalele recepționate pînă la acea 
dată aveau o dispunere a zimturilor și în sus și în jos in mod dezor- 
donat. Succesiunea lor nu era în nici un fel constantă sau repar- 
tizată după vreo anumită logică. Or, de data aceasta liniile ce se 
înregistrau pe osciloscop erau toate numai în jos și dispuse cu © 
periodicitate nemaiintilnita: la intervale de 1,3372795 secunde, 
cu © precizie exactă de unul la zece milioane. Constanta perioadei 
este echivalentă cu cea a ceasurilor noastre cu cuarț sau atomice. 
Totodată, direcția din care erau trimise semnalele era tot timpul 
aceeași, Fenomenul părea inexplicabil și din această pricină soluția 
cea mai la îndemină a fost atribuirea lor unor ființe inteligente. 


SERIA PULSARILOR 


Să vedem mai precis cum se prezintă aceste radiosurse pulsan- 
te. Primul pulsar a fost descoperit, după cum am mai amintit, în 
constelația Vulpii și notat C.P. 19—19 (cifrele reprezintă ora la 
care au fost recepționate: 19h şi 19minute, iar C.P, de la Cam- 
bridge Pulsating Surce). Acestuia i-au mai urmat alții: C.P. 08—34 
— Pulsar Il; C.P. 09—50 — Pulsar Ill; C.P. 11—33 — Pulsar 
IV etc. Pînă în prezent numărul acestora s-a ridicat la 10. 

Caracteristicile lui P-l (Pulsar I) parțial le-am văzut: emisia 
durează timp de 40 milisecunde la intervale de 1,3372795 secunde. 
Imprecizia este de 10-8, adică la un an există un decalaj de 0,2 secun- 
de. Un studiu fin al emisiunii a relevat că ea este compusă din mai 
multe subpulsuri despărțite printr-un interval de timp de 12 mi- 
lisecunde. Practic durata impulsurilor durează abia 10 milisecunde. 

Valoarea mică a dispersiei semnalului, datorită mediului inter- 
stelar, arată că acest obiect neobișnuit se află la o depărtare de 
Pămînt relativ mică de aproximativ 200 ani-lumină, în interiorul 
uneia din ramurile spirale ale Galaxiei noastre (diametrul Galaxiei 


Profesorul Hewisch a desenat poziția sursei 
semnalelor descoperite. 

Ea se află la limitele sistemului solar 

la 50—100 de ani-lumină de Pamint. 


fiind în jur de 100 000 ani-lumină). De altfel, profesorul sir Martin 
Ryle și dr. J.A. Bailey din Cambridge au identificat în planul ga- 
lactic un obiect albastru extrem de slab de magnitudine 18, fără 
a avea însă certitudinea că este vorba de această radiosursă pulsantă. 

Cit priveşte diametrul sursei. părerile sînt oarecum diferite, 
Unii îl evaluează la 4 000—3 000 km, alții de aproape 5 ori mai 
putin: 600—800 km. Dar și într-un caz și în celălalt rezultă că o 
sursă de o asa mică întindere nu poate emite în spațiu în mod 
izotrop (uniform). Ceea ce înseamnă că semnalele pulsarilor 
sînt îndreptate în fascicule înguste spre Pămint, lucru cu adevă- 
rat tulburător! 

Cercetind în ansamblu caracteristicile primilor patru pulsari, 
s-a observat că trei dintre ei au oarecum proprietăți asemănă- 
toare: perioada între 1,19 și 1,34 de secunde (P-2 și P-4 au res- 
pectiv 1,2738 si 1,878 de secunde), impulsurile au o durată în 
jurul a 50 milisecunde, iar spectrul lor se prezintă sub forma a 
două sau trei subpulsuri. 


Cel de-al patrulea pulsar (C.P. 09—50) are o perioadă cu mult 
mai scurtă, și anume: doar 0,2508 secunde, cu o durată a impulsu- 
lui de numai 20 milisecunde, iar spectrul său are un singur impuls. 
Cercetările care urmează vor stabili dacă este vorba de același 
tip de obiecte stelare sau, din contra, de două categorii distincte. 
Trebuie notat că amplitudinile (înălțimea zimțurilor), măsurate 
la două frecvențe distincte, variază la toți cei patru pulsari. Se 
crede că una din cauzele acestor variații mari, chiar de la un puls 
la altul, este interferența cu particulele încărcate electric ejectate 
de soare și existente în spațiul cosmic — așa-numitul vint solar. 


În ceea ce privește puterea de emisiune a semnalelor ne duce la 
o cifră uriaşa: 10% wati (calculată de prof. J.G. Davies de la Obser- 
vatorul Jodrell Bank) sau o putere de 300 000 de wati pe metru 
pătrat, ceea ce corespunde unui cîmp electric de aproximativ 
10 000 V/m. Pentru o radiosursă obișnuită, aceste cifre ar fi cu 
totul obișnuite, dar tinind seama de dimensiunile foarte reduse 
ale surselor, acest fapt presupune o acumulare de energie absolut 
fantastică, care transpusă în energie termică ar reprezenta... mai 
multe miliarde de miliarde de grade. 

Bineînţeles, nu poate fi vorba de radiație termică, care ar con- 


Schematic, am ilustrat citeva dintre expli- 
cațiile propuse pentru elucidarea misterioa- 
selor semnale ritmate. 

În prima schemă, modelul pulsarului este 
reprezentat printr-o stea densă — pitică albă 
sau neutronică. Și Intr-un caz, și în altul este 
greu de explicat regularitatea extraordinară 
a impulsurilor. Nu mai putin ușor este modul 
de a arăta cum această energie mecanică se 
poate transjorma in energie radioelecirică. 

Al doilea model presupune o stea super- 
densă ce se rotește în jurul ei cu o perioadă 
în jurul unei secunde, avind insă o regiune 
emisivă redusă (partea insemnată cu roșu). 

A treia schemă imaginează un sistem binar 
de stele cu neutroni. Prima emite radiaţii în 
mod continuu, iar a doua, prin densitatea sa 
enormă, provoacă un efect de lentilă gravita- 
țională, ce concentrează fasciculul, intoc- 
mai ca un laser. 


IN PROGRAM: ZBOR PE 
«PARABOLA IMPONDERABILITATII» 


Odată cu apariția posibilităților zborului orbital al omului, 
sind în cea mai mare parte a traiectoriei domnește «imponderabi- 
litatea», a fost urgent necesară o metodă de antrenare anterioară 
a cosmonautilor în aceste condiţii, fără cheltuieli excesive cum 
sint cele impuse de rachete transporting capsule cu echipaj. 
S-a crezut initial că s-ar putea înlocui condițiile din căderea 
liberă prin plutirea omului, îmbrăcat într-un costum de scafandru, 
în interiorul unui bazin umplut cu lichid a cărui greutate specifica 
să fie exact aceea a corpului omenesc, De fapt, știm cu toții din 
practică că atunci cînd inspirăm aer suficient în piept și înotăm 
sub apă la o mică adincime, menținută constantă, în timpul plu- 
tirii avem senzația falsă că membrele noastre nu mai au greutate. 
Or, această «imponderabilitate artificială» este departe de a re- 

roduce condiţiile reale din timpul liberei căderi spre Pămînt. 
ntr-adevăr, în plutirea menționată este vorba numai de presiuni 
hidrostatice distribulte pe suprafețele de separație dintre corp 
și lichid. a căror rezultantă este egală cu greutatea înotătorului 
(principiul lui Arhimeae), în timp ce asupra tuturor organelor 
interioare (inimă, plămini, singe etc.) nu acționează nici o forță 
suplimentară, ele răminind în aceleași condiţii ca și în repausul 
de pe uscat. 
ingura soluție a rămas deci aceea de a se recurge !a căderi 
libere, de exemplu, de felul celei arătate în schema a, cind asupra 
fiecdrei particule aflate pe traiectorie acționează o forţă de inerție 
egală cu greutatea respectivei particule. Totuşi, nici prin picaj 
pe verticală problema nu a putut fi rezolvată multumitor, deoarece 
viteza limită, așa cum s-a menționat anterior, se atinge foarte 
rapid, astfel că timpul rămas la dispoziție este mult prea scurt 
(2—3 secunde) și deci nu corespunde unui antrenament temeinic. 

Tot avionul a dat soluția acestui antrenament, printr-un zbor 
pe o traiectorie specia! calculată în acest scop, numita «parabola 
imponderabilitătii». Avantajul unei asemenea traiectorii este 
foarte mare: nu numai că pe parabola propriu-zisă se mențin 
condiţiile unei libere căderi cu accelerația g dirijată pe verticală, 
dar prin manevrele de intrare şi ieșire se obțin $i suprasarcini 
pozitive de valori destul de mari. Se observă că această succesiu- 
ne de solicitări corespunde foarte bine succesiunii de solicitări 
din timpul unui zbor cosmic orbital, la care din momentul! startu- 
lui, pînă la încetarea funcționării motoarelor rachetă (inscrierea 
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Sus: — fortele care acționează asupra viată în zbor şi 
factorii de suprasarcină; dreapta — cazuri caracteristice de 


zbor. În titlu — «plutirea» unui cosmonaut, reproducere 
după o fotografie făcută în cabina avionului special amena- 
jat,in timp ce acesta evolua pe parabola «imponderabilităţii». 


pe orbită), cosmonautul este tot timpul supus la mari eforturi de 


pe suprasarcină pozitivă; urmează zborul orbital propriu-zis (n=o), 
~ incheiat cu reintrarea în atmosferă, cind din cauza enormei frinari 


aerodinamice, din nou apar factori de suprasarcină foarte mari 
(de semn schimbat), 

Initial zborul pe parabola menționată se face pe avioane mai 
mici, cu două locuri, însă ulterior se trece la avioane mari, cu 
spațiul din interiorul fuzelajului capitonat, numit uneori «bazin 
de plutire», unde viitorii cosmonauti într-adevăr plutesc în cele 
mai variate poziţii. 

lată, de exemplu, ce a declarat cunoscuta cosmonaută sovie- 
tică Valentina Tereşkova după primul zbor pe «parabolă»: «Cu 
apariția imponderabilitatii, a apărut o senzatie de ușurare, pluteau 
tirele de praf, mîinile ridicate pluteau în aer foarte ușor. La un al 
doilea exerciţiu în timpul imponderabilitatii am scris. Mă simțeam 
bine, această stare nu produce senzație proastă pentru organism. 
Zborul mi-a plăcut. Perturbatii ale vederii și greturi nu au apărut...» 

Dacă, In sfirșit, nu ne mulțumește nici durata de parcurgere 
a parabolei atmosferice cu zbor aerodinamic, va trebui să «im- 
pingem» exercițiile mai sus, în Cosmos, ceea ce, evident, nu se 
poate face decît cu ajutorul rachetelor purtătoare. Aceasta este 
tocmai calea aleasă pentru primele zboruri cosmice ale america- 
nilor. Este vorba de A. Shepard și V. Grissom, care în anul 1961 
au executat în capsulele «Mercury» primele lor zboruri în condiţii 
de imponderabilitate, cu durată de 8 minute primul, și, respectiv, 
16 minute (zboruri balistice suborbitale). 

Studiul feiuiui cum se adaptează organismele la starea de im- 
ponderabilitate si efectele ei, mai ales în cazul unei prelungiri a 
acesteia, este deosebit de important pentru evoiuţia cercetării 
Cosmosului. Reacţiile psihologice și fiziologice proprii organis- 
mului ținut timp îndelungat în astfel de condiții sint deosebit de 
interesante. În orice caz, pentru a nu apărea tulburări nedorite 
(ale sistemului circulator, nervos, respirator sau la nivelul organe- 
lor care comandă echilibrul), au fost puse la punct metode de 
antrenament pentru pilotii-cosmonauti. După zeci si sute de ore 
petrecute în Cosmos, aceștia nu au cauzat nici un fel de tulburări 
fiziologice persistente. În viitor se prevede cercetarea acestui 
aspect pe staţii științifice satelit, putindu-se studia efectele 
imponderabilitatii prelungite asupra celor mai diferite activități 
ale omului. Există și proiecte care propun crearea pe viitoarele 
stații cosmice a mijloacelor de obținere artificială a greutăţii 
n rea sau parțiale). 

n încheiere, vom menționa că viitorii călători păminteni spre 
Lună sau spre alte planete vor trece totuși prin situaţii reale de 
imponderabilitate, atunci cînd, considerind două corpuri cerești, 

nava cosmică se va găsi la asemenea distanţe între ele încît cele 

două cimpuri gravitaționale vor fi egale, însă de sens contrar, 
anulindu-se astfel reciproc. De exemplu, în drum spre Lună (să 
sperăm că va avea loc în anul următor), cind nava se va găsi la 
distanța de 347 700 de kilometri faţă de Pămînt, forța de atracţie a 
acestuia va fi egală cu aceea a Lunii și deci acolo într-adevăr toate 
corpurile se vor găsi în imponderabilitate, chiar dacă eie vor fi 
în repaus (sau în mișcare rectilinie cu viteză constantă). 


. 


Din cele arătate rezumativ în acest articol rezultă întrepătrun- 
derea foarte pronunțată între domeniul zborurilor aerodinamice și 
cel al zborurilor spatiale. Aviația a fost leagănul cosmonauticii 
și va constitui întotdeauna școala de formare a celor ce se vor 
hotărî să părăsească temporar bătrina noastră Terral 
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În văile largi ale Tirnavelor, străjuite de dealuri semete, 
impodobite de verdeata păduri!or masive sau de vita de vie, 
care concură la cea mai înaltă altitudine, au apărut orașe cu 
un profil deosebit de variat. În partea de mijloc a Tirnavei 
Mari, pe o grădiște remarcabilă, s-a situat Sighișoara, iar de 
aici în amonte două orașe vechi — tirguri (CristurulSecuiesc) 
și în același timp vechi centre comerciale (Odorheiul Secu- 
iesc); în aval — Dumbrăveni, Civitas Mediensis, urmate ca 
intr-un sirau de centrul industrial Copsa Mică, iar mai apoi 
de centrul școlilor românești — Blajul. Continuind pe Tirnava 
Mică, ni se profilează contururile noi industriale ale vechiului 
centru comercial și administrativ de la răscrucea de drumuri 
— orașul Tirnăveni, pentru ca mai apoi să ajungem în minuna- 
ta stațiune Sovata. 


«PERLA A TÎRNAVEIW SAU 
«MĂRGĂRITAR AL TRANSILVANIEI»? 


Pentru a face cunoștință îndeaproape cu unele din aceste 
orașe, cred că cel mai plăcut lucru rămîne să faci primul 
drum și popas în orașul Sighișoara. Afirm acest lucru, deoa- 
rece calea rutieră şi mai ales cea cu trenul, care ne duce din- 
spre depresiunea Tara Birsei spre fermecătoarele orașe de pe 
Tirnave, înscrie momente pregătitoare, demne de admirație. 

Insotiti de apele Oltului, care în mod ciudat își schimbă 
direcția spre nord-vest, pătrundem în inima munților Perșani, 
ale căror porți şi căi de trecere sint străjuite de imense ziduri 
de bazalt. Este unu! dintre episoadele zbuciumate pe care le 
trăiește Oltul de-a lungul celor peste 600 km pe care îi stră- 
bate. Învingător, el îşi împrospătează energiile, primind în 
cirja de la Racos apele Virghisului si apoi ale Homoroadelor, 
cautindu-si drum mai spre sud, iar nouă deschizindu-ne văi 
largi şi dealuri ce ne duc pe nesimţite în valea Tirnavei Mari. 
În scurt timp, peisajul natural este întrerupt de imagini evi- 
dent nebănuite pentru orice călător care pătrunde pentru 
prima oară aici. Un pod peste Tirnavă alinează drumul de cale 
ferată de-a lungul! unui deal (Dealul Gării),care ti se impune 
prin altitudinea sa aproape şontinuă, de cca. 600 m. În fata, 
înarămădiri de case ce se succed într-o ordine mai putin per- 
fecté pina în virful Dealului Cetăţii, la o altitudine de 425 m, 
dominat de Biserica din Deal — monumentală clădire arhi- 
tectonică, datată istoricește,din secolul! a! XIV-lea. 

In Jur, alte dealuri (Stejeris, Brădet), care sint situate parcă 
dinadins la distanțe aproape egale pentru a face loc caselor, 
și așa înghesuite, străjuind totodată intrările înspre grădiștea 
pe care s-a născut orașul de astăzi Sighișoara. 

Sighișoara, oraș modern, municipiu, cu o populaţie de 
circa 25 000 de locuitori, se desfășoară într-un loc deosebit 
de pitoresc al podișului Tirnavelor. Aici, toate elementele 
cadrului natural formează o îmbinare armonioasă și concură 
la măreția orașului, 

Mărturiile arheologice dovedesc o locuire continuă a popu- 
latiei din această regiune încă din perioada comunei primitive. 
De prin secolul al Vi-lea î.e.n. au fost găsite urme materiale 
scite, iar din secolul al Ill-lea î.e.n. mărturii ale unei cetăți dace 
pe nume Sandava, ceea ce dovedește că Sighișoara de azi 
şi împrejurimile ei au tormat unul dintre puternicele centre 
ale populației autohtone. Este cunoscut, de asemenea, că 
peste populația dacă au venit romanii, de la care se păstrează 
şi azi ruinele a o serie de castre ridicate aici în vederea apărării 
drumurilor strategice sau comerciale. 

Cetatea Sighișoarei a luat ființă în anul 1191, pe baza unor 
vechi fortificații care înconjurau coroana Dealului Cetății. 
De atunci, această localitate este atestată documentar în 
cele mai importante evenimente istorice petrecute pe această 
parte a teritoriului românesc. 

La sfirsitul secolului al XIX-lea iau naștere o serie de între- 
prinderi industriale, care încep să modifice viata vechiului 
oraș. În ultimele două decenii, Sighișoara se dezvoltă multi- 
lateral. Construcţiile noi însoțesc vechile clădiri feudale — 
noul si vechiul se îmbină armonios. Au apărut și s-au dezvoltat 
puternice obiective industriale. ca Fabrica de utilaje pentru 
industria uşoară «Nicovala», Complexul de faianţă și sticlă, 
Țesătoria «6 Martie» și altele. Se dezvoltă necontenit viata 
culturală a orașului. 

Vechimea și trecutul istoric bogat al Sighișoarei se desci- 
trează astăzi și prin monumentalele clădiri sau ruine păstrate 
și îngrijite cu atenție. Sighişoara oferă din acest punct de 
vedere un interes deosebit, ea însăși în ansamblu fiind un 
adevărat muzeu în natură. 


Un scurt popas la Muzeul de istorie, amenajat în Turnul cu, 


ceas, ne edifică asupra trecutului îndepărtat și zbuciumat al 


orașului. Pe oricare arteră am porni, întîlnim cele 
monumente istorice de arhitectură si artă. 

În mijlocul orașului, vizitatorul admiră detalii): 
ruinele vechiului zid, care închidea Dealul Ceté 
de apărare, din care însă s-au păstrat, pînă azi, nu 
monumentele arhitectonice fac parte Biserica din 
lul al XIV-lea), Biserica Mănăstirii, Biserica lepr: 
drala ortodoxă și altele. Un interes sheet 
busturile lui Petofi Sandor, ale lui Ilarie Chendi, 7 


ș.a. 

O construcție, unică în felul ei, prezintă podul 
orașului, denumit de localnici podul Mamut, 5 
scara proporţiilor de atunci această construcție . 
de impresionantă. 

În oraș există clădiri vechi, case memoriale, bi} 
de cultură, baze sportive, săli de spectacole. Cele: 
(Parcul din Piaţa Lenin și cel din Piaţa 23 August 
minunate locuri de recreere. Vara, un 'oc agrei 
găsit și la ştrandul de la barajul Tirnavei. 

mprejurimile oraşului Sighișoara te cheamă la 
şi plăcute excursii. Cele mai căutate, prin peisaj: 
și importanța lor, sînt dealurile din apropiere: Ste 
cu o poiană fermecătoare și stejari seculari; Deal 
(aici se află restaurantul «Hula Danes»), Dealul G 
domină cetatea) sau Dealul Crucii, care, pe Ii 
și pitorescul excelent, păstrează monumente și : 
de mare interes turistic. 

Sighişoara rămine acelaşi «oraș prietenos, sănă 
trial», așa cum ni-l descria Cosimp de Medici i. 
Metamorfoza actuală, caracteristică dezvoltări! 


1 — Sighișoara: 

Turnul cositorarilor — 

unul dintre forturile de apărare 
ale vechii cetăți 

2— Turnul cu Ceas, 

construit In secolul al XIV-lea, 
este ce! mai reprezentativ 
monument al Sighisoarei. 

Inalt de 64 m, turnul a fost dotat, 
In 1648, cu un ceas 

care funcționează și azi. 

3 — Poarta principală de intrare 
(azi muzeu) 

In vechea cetate a Mediașului. 
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țara noast'ă, va aduce, în viitorul apropiat, noi elemente, care 
vor imbogéti din plin chipurile stereoscopice ale acestui măr- 
găritar al Tirnavei Mari. 


PE CURSUL TÎRNAVEI ÎN JOS 


După ce scapă de strinsoarea pe care o încearcă Dealul 
Turcului cu Dineșul, valea Tirnavei Mart se lărgește continuu, 
fiind întovărăş tă de dealuri care se întrec prin formele cele 
mai variate și brin grija cu care sint gospodărite. La numai 
22 km ajungem în orașul Dumbrăveni. Ruinele unui turn din 
centrul orașului amintesc de un vechi castel,\care pare a data 
de prin anul 156|. Castelul era reședință si chiar un fel de han 
de vinătoare. Mai tirziu devine un mic centru comercial si 
administrativ, ceea ce determină declararea lui ca oraş (seco- 
lulal XVIll-lea) Aceste funcţii impun construirea unor edificii 
administrative, culturale și judecătorești, care se păstrează 
şi azi. În vechiul tribunal se află cel mai mare sanatoriu pentru 
nevăzători. O cat>drală cu două turnuri, destul de voluminoa- 
să, domină piața centrală; în încăperile renovate ale uneia dintre 
aripile castelului se află școala agricolă. Construcţii noi — 
instituții culturalt (liceu!) sau blocuri de locuit — completează 
nucleul urban a! acestei vechi așezări. 

Dumbrăveni, cu o populație de cca. 8 500 de locuitori, s-a 
dezvoltat lent, îndeosebi prin activitățile agricole. O tonitorie 
a inului și cinepei, o întreprindere pentru valorificarea fruc- 
telor conturează profilul economic-industrial al orașu- 
lui. Perspective economice însemnate se deschid în 
prezent orașului Dumbrăveni. O seră pe cca.60hava 
produce legumele mult solicitate, argileie de bună 
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calitate din împrejurimi vor deveni poate sursă de materie 
primă pentru întreprinderi cu profil ceramic, sticlărie, faianță 
sau materiale de construcții. 

Mai către aval, pe Tirnava Mare, ajungi în una dintre cele mai 
bătrine cetăţi, care nu de multa înscris cel de-al șaptelea veac 
de existență documentară, Mediaşul. El este cel mai dezvoltat 
din punct de vedere industrial de pe văile celor două Tirnave. 

Nucleul vechiului oraș se distinga:pe un promontoriu din 
stinga Tirnavei, in jurul unei piețe pătrate împrejmuite cu 
ziduri de case sau anume ridicate. Aici s-au format breslele, 
meșteșugari de o iscusinté cunoscută pînă departe peste 
granițele țării. Sint amintiţi în cronici vestitii aurari — meșteri 
în potire, în email filigranat sau pinză metalică, în stilul Renaș- 
terii, dulgheri, zidari, morari, armurieri, croitori, blănari care 
îşi desfășurau produsele pe întreg întinsul țării. Orașul este 
amintit, pentru prima dată, în documente din secolul al XIII-lea, 
fiind întemeiat după pustiirea tătară din 1241. 

File din istoria Mediașului amintesc de trecerea prin oraș 
a domnitorului Vlad Tepes (1476), de planuriie lui Petru Rares, 
în timpul domniei căruia flamura moldoveană a fost arborată 
de două ori pe zidurile Mediaşului (1529 şi 1534). Mediașul 
ne povestește drama aventurierului venetian Aloisio Gritti, 
care «intenționa» să stăpinească Țările Române (1534). De 
asemenea, tot e! ne grăieşte despre faptele locuitorilor, infra- 
titi de secole, de participarea lor la acţiunile lui Mihai Viteazul, 
la răscoala condusă de Horea, Cloșca și Crişan sau la everfi- 
mente revoluţionare de ia 1848. 

În cele şapte veacuri de existență, Mediaşul se dezvoltă ca o 
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In anu! 2000, după cum he avertizează statisticile, populația 
globului va număra circa 7 miliarde de locuitori. Pentru a asigura 
o ratie decentă acestei populații, pind în anul 1980 omenirea tre- 
buie să-și dubleze disponibilităţile alimentare, iar pind în anul 
2000 cel putin să le tripleze. 

Întrebarea dacă la sfirşitul secolului omenirea va dispune de 
hrana necesară este legitimă, deoarece în prezent producţia de 
alimente nu satisface în întregime necesităţile omenirii. Astfel, 
dacă unei persoane din Europa sau America de Nord îi revin 
3 Kca//zi, în Africa li revin numai 2 Keal/zi. Şi tocmai în această 
parte a globului ratia este săracă nu numai din punct de vedere al 
caloriilor, ci și al conţinutului în proteine. Aga cum, de altfel, o 
arată și anchetele F.A.O., aproximativ 1,5 miliarde de persoane 
trăiesc astăzi în condiţii de subnutritie proteică. Avind în vedere 
că limita necesarului de proteine este de 15—30 g pe om și pezi, 
pentru o populaţie de 3,2 miliarde de locuitori sint necesare 
aproximativ 60 milioane tone de proteine anual, ceea ce ar reveni 
pentru consum 54 g de proteine de om pe zi. 

Este oare atit de importantă proteina în hrana omenirii? Fără 
îndoială, căci fără proteină viata este de neconceput, ea consti- 
tuind «materialul de construcţie» al materiei vii; 18% din greutatea 
“corpului omenesc o constituie proteina. Din cei 20 de aminoacizi 
ceruti de organismul omenesc, 11 omul și-i procură din hrană. 
Pentru aceasta este necesar ca un adult să consume zilnic aproxi- 
mativ 70 g de proteină, iar copiii, bolnavii etc. chiar mai mult. 
De aici $i importanţa alimentelor care contin proteine complete 
me ouă, lapte), principalele furnizoare de aminoacizi esen- 

ali, 

Lipsa de proteine are consecinte dintre cele mai grave, putind 
să ducă chiar la moarte. Astfel, lipsa de proteină în alimentaţia 
copiilor pină la 2 ani are drept consecinţă o talie inferioară la virsta 
adultă cit și o încetinire a dezvoltării psihomotoare. Adultul care 
dă lid suficiente proteine are o slabă rezistenţă la boli și 
eforturi. 

Foamea de proteine poate fi satisfăcută pe numeroase căi. 


M 
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Sursa principală de proteine rămine însă agricultura. Căile: dez- 
voltarea creșterii animalelor, extinderea suprafețelor cultivate cu 
plante bogate in proteină cit și îmbunătăţirea randamentului la 
hectar prin procedee și metode intensive: mecanizare, irigare, 
chimizare și ameliorare. Dar proteinele unora dintre cele mai 
răspindite produse vegetale au un conținut scăzut de aminoacizi 
esentiali necesari organismului. Astfel, boabele cerealelor sint 
frecvent sărace în lisină, metionină şi triptofan. De aceea, pentru 
a ridica valoarea proteinelor din cereale este necesar să li se 
adauge aminoacizii deficitari. Amelioratorii plantelor cultivate 
au de spus aici un cuvint. Ei ne asigură de pe acum de existenţa, 
într-un viitor nu prea îndepărtat, a unor cereale a căror valoare 
alimentară transformată printr-o eercts ridicată va fi apropiată 
de proteinele de origine animală. Inceputul îl face porumbul. 


AMELIORATORII FAC O DESCOPERIR 
SENZAŢIONAL 


Cu toate că în următorii 25 de ani, așa cum prevăd statisticile, 
populația globului se va dubia, suprafața cultivată însă va Inre- 
gistra o creștere neinsemnată. Astfel, față de aproximativ 1/2 
acru cultivat cu cereale, cit corespunde astăzi pentru fiecare 
locuitor, peste 25 de ani vor reveni pe locuitor numai 1/4 acru. 

Această situație pune în fața oamenilor de știință problema 
găsirii de noi metode care să ducă la sporirea producției agricole 
la hectar, și în primul rind a producției de cereale. Descoperirea de 
către East și Jones a fenomenului heterozis la hibrizii (simpli și 
dubli) de porumb a constituit, după cum se știe, o adevărată 
revoluție pentru ştiinţa si practica agricolă. În această vreme, 
cultura porumbului hibrid s-a extins pe mari suprafețe, ea consti- 
tuind în prezent — după orez — principala cultură cerealieră de 
pe glob. 

Conform datelor F.A.O., suprafața cultivată cu porumb pe 
glob a ajuns în ultimii ani la circa 113 milioane ha, cu o producție 
totală de 227 milioane de tone. 
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In tara noastră, porumbul deține între plantele cultivate primu! 
loc, ocupind aproape a din suprafața agricolă. 

Pe lingă creșterea producției la hectar, atenţia specialiştilor se 
îndreaptă din ce în ce mai mult asupra îmbunătățirii calităţii cerea- 
lelor, şi indeosebi a conținutului lor în proteină. 

Așa după cum am arătat mai sus, în țările slab dezvoltate sau 
In curs de dezvoltare, carenta proteinelor se resimte în mod preg- 
nant (atit în cazul dezvoltării normale a copiilor cit și a adulţilor). 
Or, tocmai porumbul, care constituie în multe tari o principală 
sursă energetică în hrana oamenilor şi animalelor, lasă mult de 
dorit în ceea ce privește calitatea proteinelor. 

Principala proteină din boabele porumbului obișnuit,zeina,are 
un conținut extrem de scăzut de lisină și triptofan — doi aminoa- 
cizi esentiali pentru dezvoltarea organismului. Tocmai acest 
lucru a făcut ca porumbul să fie considerat ca un aliment interior 
In ceea ce privește eficiența proteică. El poate fi utilizat cu succes 
In hrana animaleior și a omului numai asociat cu alte alimente 
bogate în proteine de calitate superioară, 

Descoperirea porumbului bogat în lisină făcută în anul 1963 
de către E.T. Mertz și O.E. Nelson, de la Universitatea Purdue din 
S.U.A., la forma mutantă Opaque-2 este considerată de majori- 
tatea specialiștilor ca avind o importanţă egală sau chiar supe- 
rioară descoperirii fenomenului heterozis la porumb și introdu- 
cerii in cultură a hibrizilor de înaltă productivitate. 

Această nouă descoperire oteră perspectiva îmbunătățirii hra- 
nei a sute de milioane de oameni din ţările în curs de dezvoltare 
în care porumbul constituie alimentul de bază (de exemplu Ame- 
rica Latină, unele zone din Asia și Africa). Porumbul cu conținut 
riaicat de lisină va contribui, de asemenea, la o substanțială imbu- 
natatire a bazei furajere și la un puternic avint în creșterea ani- 
malelor. 


CE ESTE PORUMBUL OPAQUE — 2 


Cu multi ani în urmă (1920—1930), Singleton si Jones au obser- 
vat printre porumburile obișnuite existența unei forme mutante 
ale cărei boabe nu aveau aspectul translucid, ci opac. Mult mai 
tirziu (după circa 25 de ani) a fost scos în evidenţă că această 
«mutantă» se deosebește de porumbul obișnuit prin calitatea 
superioară a proteinei. Aceasta se datorește prezenţei în cromo- 
zomul 7 a unei gene recesive care se manifestă fenotipic numai 
în stare homozigotă, imprimind aspectul opac al boabelor şi 
determinind un nou tip de metabolism. 


Prezența acestei singure gene schimbă în mod radical compo- 
zitia proteică a seminței în sensul creșterii conținutului de lisină 
și triptofan. 

La acțiunea genei Opaque-2 se poate adăuga și cea a unei alte 
gene denumite  Floury-2 (Fla) din cromozomul2 , care determină 
rormarea endospermului făinos. Analizele biochimice făcute de 

J.R.Jimenez de la Universitatea Purdue au arătat că endospermul 
mutantelor O. și Fl se caracterizează printr-un conținut mai 
ridicat de glutelină (fractia proteică solubilă în soluţie alcalină 
Na OH), care, la rindul său, are un rol important în sporirea con- 
ținutului de lisină. 

De asemenea, porumbul «Opaque»-2 este superior celui obiș- 
nuit si în ceea ce privește compoziţia fractiunilor proteice hidro- 
solubile | și a celor solubile în soluția de clorulă de 
sodiu (globulinele). În schimb, fracțiunea zeinică este mult ma 
redusă atit în endospermul lui Oe cit si în dubla mutantă (OaFla) 


Căutind să explice mecanismul biochimic care stă la baza 
diferențelor dintre compoziția aminoacizilor lá endospermul 
Opaque-2 față de endospermul normal, Dalby a studiat compara- 
tiv activitatea enzimatică a ribonucleazei in endospermul în curs de 
dezvoltare atit la porumbui obişnuit cit și la porumbul ce conține 
genele mutante. 

După cum rezultă din experiențele sale, activitatea ribonucleazei 
după 22—25 de zile de la polenizare a fost de 6 ori mai mare la 
mutanta Opaque-2 față de porumbul obişnuit. 


PORUMBU 
DEVINE O SURSĂ DE PROTEINĂ SUPERIOAR 


Prin conținutul ridicat în lisină, porumbul «Opaque»-2 are o 
valoare alimentară superioară, care poate determina importante 
sporuri de creştere în greutate a organismelor animale hrănite 
cu acest porumb. În experiențele făcute de A. Pickett (S.U.A.) la 
porci s-au obținut sporuri de creștere de 2—3 ori mai mari în com- 
paratie cu animalele hrănite cu porumb obișnuit. Experiențele 
au arătat că porumbul Opaque-2, cu proteină superioară, poate fi 
folosit ca unică sursă de proteină în rațiile alimentare la animale. 

Experiențele făcute de I.C. nogaz la păsări au demonstrat 
efectul favorabil al porumbului PR efect datorat conținutului 
mai ridicat de lisină. Puii de găină nraniti cu ratii de porumb Oa 
au marcat sporuri superioare de creștere față de cei alimentati cu 
porumb normal. Prin adaosul în ratia păsărilor hrănite cu porumb 
obișnuit de lisină sau de lisină + triptotan, s-au obținut efecte 
asemănătoare cu cele obținute în cazul folosirii porumbului 
Opaque-2. 

Deosebit de interesante sint cercetările care demonstrează 
efectul porumbului Opaque-2 In alimentaţia oamenilor. Mentio- 
năm în acest sens rezultatele obținute de dr. Ricardo Bressani 
de la Institutul de alimentaţie a! Americii Centrale $i Panama din 
Guatemala. Au fost făcute cercetări asupra bilanţului azotului 
la copiii hraniti alternativ cu lapte și cu tăină de porumb Opaque-2. 
Așa cum se poate observa din tabel, cantitatea de azot reținută 
de organism din lapte a fost foarte apropiată de cea reținută din 
porumbul O, Aceasta demonstrează că cele două alimente 
apte și porumb Opaque-2 sint echivaiente din punct de vedere 
calitativ. În cazul unei alimentatii bazate pe porumb obişnuit 
(sărac în lisină și triptofan) în unele regiuni slab dezvoltate de pe 
glob s-a constatat că organismul copiilor nu numai că nu a reținut 
azot, ci chiar a pierdut din rezervele proprii, rezultind o balanța 
pagatia a azotului. 

ezultă de aici că o alimentație normală trebuie să conțină 
proteina de calitate superioară. 

Pe baza ultimelor date statistice, porumbul contribuie în ali- 
mentatia umană pe glob cu circa 20 milioane tone de proteină 
anual. Dacă prin folosirea genelor Opaque-2 si Floury-2 s-ar 
îmbunătăți numai 1/4 din această cantitate, s-ar adăuga încă 5 
milioane de tone ia necesaru! de proteină (superioară) al omenirii. 

Tinind seama că deticitul este estimat la 5—10 milioane tone de 
proteină anual, se poate vedea că numai porumbul singur ar 
putea contribui la o substanțială reducere a acestui deficit. Re- 
cent, $1 in tara noastră au început cercetări și lucrări de amelio- 
rare a calității porumbului prin folosirea genei Opaque-2 

Se consideră de către geneticieni că este posibilă depistarea 
si folosirea genei Opaque-2 și la alte cereale, ceea ce'va con- 
tribui la o substanțială ameliorare a calității acestora. 


CONTINUTUL ÎN LISINĂ ÎN CELE PATRU 
FRACTII PROTEICE la porumbul normal in 
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BALANTA AZOTULUI LA 
COPIII ALIMENTATI CU LAP 
TE ECREMAT SI CU FĂINĂ DE 
OPAQUE.-2 (DUPĂ DR. BRES- 
SANI) 


glutelina 
(solubil in NaOH) 


zeina 
(solubil in Et OH) 
Azotul 


total proteine $ 4 (mg. N. kg zi) 
solubile i i 4? 


Lapte Opaque 
Porumb 


Ingerat 274° 15 300° 5 
Retinut 66° 14 87 19 


procentul de lisinain 
29.0 


Stiuleț: de porumb cu boabe (cele cu nuanta albi proteina totală % í 3.7 N. retinut 24.1 


cioasâ) la care se manifesta ectul gene: Opaque-2 


ECUATII ALE MATEMATICII 
ROMÂNESTI 


[URMARE DIN PAG. 4) 
instrument în gestatia conceptului de funcţie generalizată. 
Istoria acestui concept, care marchează un adevărat asalt în 
problemele privind ecuaţiile cu derivate parțiale, nu este încă 
epuizată. Cind va fi scris cu obiectivitate, numele matemati- 
cienilor noștri care au adincit, în diverse direcţii, procesul dife- 
renția! global asociat derivatiei areolare, ca și proceseie globale, 
dar cu caracter iperbolic, esențial diferite, va figura cu siguranță 
printre înaintașii teoriei, printre creatorii ei. 

Alt important exemplu de gindire matematică, concentrată 
într-un concept care a generat idei si a dinamizat un mare număr 
de teorii, este ceea ce S. Stoilov a numit transformare interioară 
pentru a caracteriza o clasă importantă de transformări topolo- 
gice ale planului în el însuși. O puternică școală de tineri, azi 
fruntași incontestati ai teoriilor iegate direct sau mai putin direct 
de funcţiile analitice, de variațiile complexe sau de funcţiile 
anumerice, s-a format în lumina ideii de transformare interioară 
a cărei putere negativă a derivat și din numele fericit pe care 
autorul ei i !-a găsit. 

N-ar fi uşor de continuat pe același drum pentru a ilustra 
exceptionala producție matematică și ca intensitate si ca valoare 
universală a tineretului român de azi. Astăzi valoarea operei 
nu se mai caută în teoremele uneori singuratice ca niște neste- 
mate care făceau obiectul pasiunii înaintaşilor, ci în teorii întregi. 
Doctrinele, sistemele, modelele, construite pe de-a întregul cu 
axiomele lor, cu aplicaţiile lor, cu prelungirile lor în alte domenii, 
acestea sint obiectul principal al aplicaţiei încordate a mate- 
maticianului tînăr de la noi, ca și din alte centre matematice ale 
lumii. După exemplul mai vechi al doctrinelor genetice. 

Ne-am apropiat în această rapidă cursă printre problemele 
ridicate de intensa activitate a matematicienilor români de azi 
de aspectul structural al lor. Teorie înseamnă azi nu atit o succe- 


siune lineară sau un sistem de succesiuni de teoreme, ci mai 
cu seamă o structură, asemenea structurii unui organism: struc- 
tura geometrică, topologică, structuri algebrice propriu-zise, cu 
multele lor forme etajate sau corelate, structuri funcționale 
diferite, structuri geometrice diferențiate locale sau globale. 
lată doar ca titlu, de exemplu, cite denumiri*. Am fi fost tentaţi 
să spunem atitea feluri de structuri cite întilnim în experienţă, 
dacă aceasta nu ne-ar oferi în macro ca și în microcosmosul 
fizic, biologic sau social, suspensii la fiecare pas: structuri pe 
care matematicianul nu ie-a inventat singur. Trebuie să recu- 
noaştem însă că nu aver. de ce să fim nemulțumiți. Şcolile noastre 
de algebristi, legați d'rect de logica matematică și îndreptată 
spre problemele pugs de automate, sau spre cimentarea funda- 
mentelor științei “oastre, școala de geometrie algebrică tîn- 
dreaptă spre doctrinele de sinteză ale științei matematice sau 
aceea care caută. în ea lămurirea unor importante probleme 
deschise, lăsate nouă de înaintași, au găsit în generaţiile mate- 
matice de azi un teren de desfășurare foarte prielnic. 

Drumurile matematice ale țării sint astăzi bătute de tineri 
învățați străini, dar și de călători dintre cei mai iluștri care vin 
la noi cu aceeași proaspătă curiozitate de a afla ca și de a-și 
comunica știința, așa cum o fac gi în alte centre de cercetare 
din lume. Matematicianul este adesea un pelerin. În fața ava- 
lanşei de idei și doctrine noi este nerăbdător să-și împărtășească 
propriile ginduri după cum este avid să scape de obsesia lor 
ascultindu-le pe ale altora. 

Unii își sprijină rationamentele pe celule şi modele geome- 
trice, alții pe analiză pur logică și pe intuiţie. Sigur este, în con- 
cluzie, că matematica ce se face la noi, în condiţiile actuale de 
lucru, în institute sau în universități, oferă acele garanții de 
valoare care asigură că producția noastră matematică poate fi 
folosită nemijlocit în serviciul celor mai acute şi ridicate interese 
ale societății româneşti de azi. 


* La care trebuie să adăugăm structurile lingvistice, obiect important 
si neașteptat a! matematicii actuale. 
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Hotăr 
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astazi 
pentru 
miine! 


iti 


tajoase. 


si viitoare. 


Hotariri pe perioade îndelungate puteți lua în 
prealabil cunoscînd tendințele cele mai noi de 
dezvoltare a piețelor, oferta și relaţiile comerciale 
între țările din Est și Vest, modul de rezolvare a 
diferitelor probleme, cererea clienților. 

Tîrgul de la Leipzig garantează,în minimum 
de timp, obținerea unui număr maxim de informații 
prețioase, contacte importante și tranzacții avan- 


„__ Specialiștii din cele mai diferite branșe ale 
industriei de mașini și industriei bunurilor de con- 
sum, găsesc aici rezolvarea problemelor lor actuale 


2—11 martie 1969 


TIRGUL DE LA LEIPZIG 


REPUBLICA DEMOCRATA GERMANA 


31 august — 7 septembrie 1969 


Tirgul de la Leipzig este o manifestare interna- 
țională modernă, dinamică si atractivă, intrunind 
expozanti din cca 65 de tari pe o piață comercială 
vastă, pe teritoriul unui stat socialist cu o industrie 
puternică. 
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CONCURSURILE 
NOASTRE 
PENTRU 

ANUL 


Cu ocăzia aniversării, îi anul 1969, a 
20 de ani de la apariția revistei «Stiinta şi 
tehnică», redacția inițiază două concursuri 
cu tema: 

1— «CONSTRUIȚI CU MIJLOACE 

PROPRII si 
2 — «VERIFICAȚI-VĂ CUNOŞTIN- 
TELE» 

Ambele concursuri încep în luna ianuarie 
1969 și se vor încheia la 31 mai 1969. 

La concursul «Construiti cu mijloace 
proprii» poate participa oricare cititor al 
revistei noastre, indiferent de virstă, profe- 
siune, loc de muncă etc. Redacţia roagă 
cititorii săi să antreneze la concurs pe toți 
prietenii şi colegii lor, organizind chiar 
grupuri de participare în comun. 

Nu există nici un fel de restricție în ceea 
ce priveşte domeniul din care intenţionaţi 
să vă încercați priceperea și măiestria. 
Pentru ajutor vă sugerăm cîteva domenii: 
radiotehnică, electronica, automatizare, 
navo și aeromodele, rachetomodele, apa- 
rate de măsură $i control, dispozitive și 
instrumente originale pentru demonstrat 
diferite fenomene fizice, chimice ş.a.m.d. 

Construcţiile primite la redacţie vor fi 
selecţionate și apreciate de un juriu format 
din specialişti, colaboratori ai revistei. 

Lucrările pot fi aduse la redacție personal 
sau trimise prin poștă. Ultima zi de primire 
fiind 31 mai 1969 (data poștei). 

Pentru concursul «Verificati-va cunostin- 
tele», regulile de participare sint mai sim- 
ple: în fiecare număr al revistei, incepind 
cu ianuarie 1969 și pină în mai 1969, se vor 
publica un număr de 5 întrebări din toate 
ramurile de activitate științifică. 

Participanţii vor trebui să răspundă la 
întrebările publicate, folosind ca material 


de documentare colecţiile pe anil: 1966, 
1967, 1968 si 1969 ale revistei «Stiinta si 
tehnică» și ale Almanahului «Stiinta si 
tehnică» pe anil: 1967, 1968, 1969 sau oricare 
altă sursă de documentare. 


PREMII 


PENTRU CONCURSUL: 
«CONSTRUITI CU MIJLOACE 
PROPRII» 


— Ì PREMIU I, în valoare de 3 000 de lei, 
pentru cea mai bună și utilă construcție 
realizată din domeniile ciberneticii, electro- 
nicii, automatizării; 

—2 PREMII Il, fiecare tn valoare de 
2 000 de lei, pentru cele mai bune construc- 
tii din domeniile amintite sau din oricare 
altă ramură a tehnicii; r 

—3 PREMII Ill, tiecare în valoare de 
1 000 de lei, pentru cele mai interesante și 
utile construcții In oricare domeniu al teh- 
nicii: 

—15 MENȚIUNI, constind din abona- 
ine la revista «Ştiinţă și tehnică» pe anui 


PENTRU CONCURSUL: 
«VERIFICATI-VA CUNOSTINTELE» 


— PREMIUL I, O excursie prin O.N.T. de 
5 zile la Budapesta, pentru răspunsurile 
corecte la toate întrebările 

— PREMIUL 11,0 excursie de 5 zile prin 
țară (tot prin O.N.T.), pentru răspunsurile 
corecte la cel putin 75% din întrebări. 

— PREMIUL IiI,(5 premii),cite o colecţie 
legată din revista «Ştiinţă și tehnică», pe 
anul 1968, pentru răspunsurile corecte la 
cel putin 50% din întrebări. 


INTRERUPATOARE DE PUTERE 


eritru tensiunile de 10, 20 și 30 kV. 
ri execuție uscată (fără ulei), construc- 
tie robustă, gabarit și greutate redusă, 
putere de întrerupere ridicată. 

Posibilitate de execuție chiar pen- 
tru condiții speciale. 


Informatii: 
Biroul tehnic-cometcial DIA Elektro- 
technik de pe lingă Secţiunea comercială 
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L Cercetător EL. MANTU | 


Dintre toate animalele valoroase, fără îndoială că scoica per- 
lieră «fabricantă» de perle deţine un loc de frunte. În go!ful Per- 
sic, Ceylon, Mexic, Venezuela pescuitorii de perle îşi riscă viata 
pentru a găsi la întîmplare cîteva perle. Dar pentru satisfacerea 
unei cereri «de frumos» din ce în ce mai mare, japonezii au inven- 
tat acum 60 de ani perla «artificială veritabilă». Să cultivăm perle, 
așa cum se cultivă florile. Mult timp s-a crezut că o astfel de idee 
nu-şi va găsi locul decit în minunatul domeniu al fanteziei, deoa- 
rece nu se cunoștea «secretul de fabricaţie» al perlelor naturale. 

Dar în 1893 un japonez modest și genial, Kokichi Mikimoto, a 
reuşit să smulgă scoicilor secretul pietrei prețioase închise în ea. 
Ocupindu-se cu negotui de melci și scoici în micul port Toba, 
el se întreba mereu de unde provin în unele scoici splendidele 
perle naturale. Şi într-o zi curiozitatea lui a fost satisfăcută de 
un specialist. Dr. Mazukiri, de la Staţiunea de cercetări oceano- 
grafice din Tokio, i-a explicat că aceste «lacrimi de zeiță», cum 
le numeau anticii, apar în urma unui... accident: un mic corp 
invizibil pătrunde din întîmplare în interiorul scoicii. Perla natu- 
rală se formează în acea parte a scoicii numită manta care căp- 
tușește cele două valve ale cochiliei și conţine două straturi 
epiteliale separate de un țesut conjunctiv. 

Se presupune că formarea perlei este datorată introducerii 
accidentale între valvă şi manta a unui parazit sau a unui mic 
corp străin care a rupt epiteliul extern și antrenează în tesutui 
conjunctiv citeva celule care formează în iurul acestui nucleu 
un mic sac în care se dezvoltă perla. Dacă ea nu reușește să-și 


arunce afară din corp acest fir supărător, îl înconjură timp de ani 
şi ani de zile cu o substanţă pe care o secretă și o depune în jurul 
corpului microscopic intrus. Şi astfel apare o perlă! Totuși nu se 
cunoștea de ce natură trebuie să fie acel corp străin pentru a se 
forma o perlă. Introducind în scoici diferite corpuri străine invi- 
zibile şi scufundindu-le în apă în coșuri de bambus, Mikimoto 
a asistat cu tristețe la un eșec. Aceasta nu l-a descurajat. Impru- 
mutind bani, a cumpărat din nou 5 000 de scoici. De data aceasta, 
fireie introduse în interiorul scoicii erau chiar particule din sidefu! 
scoicii. Au trecut 4 ani. Spre uimirea generală, cu toate eșecurile 
suferite, cu toate pierderile materiale, în cele din urmă Mikimoto 
a obținut perle. Totuși ele nu aveau perfecțiunea celor naturale, 
nu erau perfect rotunde. Mikimoto a început să caute soluția 
pentru a implanta «sdminta» atit de profund încit scoica să depună 
în jurul ei straturile perfect rotund; pentru aceasta, nu trebuia 
făcută implantarea prea aproape de cochilie, pentru ca perla 
să nu iasă turtită, ci perfect rotundă. 


FERMA DE PERLE 


Mikimoto a fost nu numai primul care a smuls secretul scoicil 
perliere, dar și cel care a organizat prima fermă de perle din 
lume. 

Pentru însămințarea a 250 000 de scoici pe an si pentru intre- 
ținerea unor suprafețe de 465 ha în care avea scufundate grătarele 
cu scoici perliere, Mikimoto a angajat în 1896 numeroase femei. 
Se ştie că japonezele sînt mai bune scufundătoare decit bărbaţii. 
Ele se îmbracă cu un pantalon şi o cămașă albă, culoarea albă 
îndepărtind rechinii. Fetele (numite Ama) învaţă să se scufunde 
de la virsta de 12—13 ani pînă la adîncimea de zece metri. La 18 
„ani, ele pot ajunge la 12 m, dar cele experimentate pot atinge 
şi 15 m adincime, raminind sub apă 2—3 minute, timp In care caută 
și desprind de pe fundul mării scoicile. Aceste fete, numite, după 
zeița mării, Ama, lucrează de la ora 7 dimineaţa pina la 5 seara, 
cu o pauză de 30 de minute pină la o oră, după două ore de muncă. 
Sotiile, legate cu o coardă, coboară în adinc şi cind vor să iasă 
trag de coardă. Soții lor le trag în barcă şi într-o mică cabină 
amenajată special pot bea ceai în pauză după o muncă extrem de 
grea si istovitoare. Meșteșugul fetelor Ama se transmite de la 
mamă la fiică. 

Mikimoto a reuşit să crească longevitatea scoicilor perliere 
de la 8 la 10 ani, acoperind cochiliile cu o vopsea sau cu un strat 
protector care le sporeşte rezistenţa și conservă mai bine cochi- 
liile. În plină activitate, cind numărul scoicilor perliere ajunsese 
în ferma lui la o cifră impresionantă, o catastrofă s-a abătut asupra 
acestora și ca urmare a pierdut 850 000 de scoici. Trist, abătut, 
uitindu-se la marea pagubă produsă de «mareea rosie», Mikimoto 
deschide la întîmplare una din puţinele scoici rămase vii în panere. 
Spre uimirea lui, din interiorul scoicii se ivi cea mai trumoasa perlă, 
de o rolunzime perleclă, asa cum nu indraznise nici in vis sa 
creadă că va reuși să obțină. Nucleul perlei de data aceasta era 
constituit dintr-un element străin, un parazit. 


În mările Extremului Orient, cei care au smuls scoicilor secretul 

de fabricatie al perlei produc valori inestimabile. Deschiderea scoicii 

(1) ca si implantarea «nucleului» viitoarei perle (2) necesită adevărate 
operații chirurgicale de o mare finete. 


INDUSTRIA DE PERLE DE LA TOBA BAY; 
SCOICI CU 3—4 PERLE! 


Din această clipă triumful lui Mikimoto și al colaboratorilor săi a 
fost total și renumele lui a devenit mondial. Bijutierii Franţei îl 
solicitau pentru bijuteriile destinate familiilor regale, în America 
și Europa se organizează expoziţii. La New York, în 1939, ela 
etalat o reproducere a clopotului libertăţii, formată din 12 250 de 
perle şi 306 diamante în valoare de un milion de dolari. 

Dacă ne gindim că sînt necesari patru ani pentru a fi produsă 
o perlă semirotundă $i șase ani pentru a forma una rotundă, ne 
explicăm de ce sînt atit de scumpe chiar şi perlele artificiale. 

n 1954, cind a murit Mikimoto, la virsta de 96 de ani, posede 


(CONTINUARE ÎN PAG. 43) 


FILMELE — ORWO 
ACCESIBILE ORICUI 


Chiar dacă intenţiile si obiectivele de fotografiat 

sint diferite, sinteti de fiecare dată tentat să 

alegeți FILME ORWO. 

Explicatia este simpla: 

deplina dv. incredere in FILMELE ALB/NEGRU si 9 

FILMELE COLOR ORWO. 

Ele corespund exigențelor fotografiei moderne. Film 
Beneficiati de această indelungata experienţă, 


Republica Democrată Germană 


AUTOMOBIL 


AUTOMOBILUL ANTIDERAPANT 


Despre automobile care nu derapează se vor- 
beste, în general, de mai multă vreme. Dar de data 
aceasta nu mai e un simplu zvon; In anul care vine 
vom face cunoștință cu primele automobile anti- 
derapante. În primul rind se va introduce dispo- 
zitivul antiderapant la două modele Ford: Thun- 
derbird şi Continental Mark III, două autoturisme 
de lux. De asemenea,este prevăzută introducerea 
unui asemenea dispozitiv la trei modele General 
Motors: Pontiac, Buick și Oldsmobile. 

Cu toate deosebirile de execuţie, principiul 
tuturor dispozitivelor antiderapante este același: 
prevenirea derapării care apare cind se frinează. 
Blocindu-se roțile, automobilul începe să alunece 
şi conducătorul nu mai este stăpin pe vehicul. 
Aceasta este cea mai frecventă formă de derapaj, 
urmare tipică a frinării puternice la opriri bruște 
sau chiar a frinării uşoare cind mergem pe gheaţă, 
frunze ude, șosea udă sau alte suprafețe alunecoa- 
se. Firește, dispozitivul antiderapant, despre care 
vorbim, nu poate preveni deraparea, în situaţia In 
care automobilul alunecă lateral ca rezultat al 
unei intrări în curbă cu viteză prea mare. De ase- 
menea, el nu poate preveni rotirea bruscă a roților 
în urma accelerării puternice. 

Dispozitivul antiderapant are elemente sesizoare 
cu care «simte» derapajul In faza de Inceput și ia 
imediat contramăsuri. Aceste elemente sesizoare 
sint plasate cite unul la fiecare roată din spate. 
Dacă turatia roţilor scade brusc, sesizorui trans- 
mite semnale e ce la un aparat de pe tabloul 
de bord care «ordonă» modificarea presiunii 
lichidului de frină, adică slăbirea instantanee a 
frinelor. Astfel blocajul roților din spate este 
lichidat sau întrerupt. 

Dacă conducătorul are piciorul pe frină și roțile 
«amenință» din nou cu blocarea, dispozitivul 
intervine din nou şi sldbegte frinele. Aceasta se 
repetă de citeva ori pe șecundă, pînă cind trece 
pericolul de derapare. 

Automobilul nu mai alunecă și nu mai derapează, 


SPRE 


iar conducătorul nu pierde stăpinirea lui. 

La încercările practice, dispozitivul a functio 
nat fără greș de mii de ori. Firmele producătoare 
au experimentat asemenea dispozitive pe drumuri 
de Incercare cu suprafața dată cu ulei și cu plastic 
şi tot atit de lunecoasă ca gi poata care se topeşte; 
dispozitivul a funcţionat fără greş, independent 
de viteza de deplasare. 

După formula găsită de specialişti, deraparea, 
respectiv patinarea, devine periculoasă $i drumul 
de frinare se prelungeşte in cazul în care roțile 
se rotesc cu mai putin decit 85% din turatia lor 
normală. Aparatul de comandă al antiderapării 
dă semnalul său de alarmă şi de acțiune de îndată 
ce roțile din spate au pierdut 15% din turatia lor 
normală. Multe firme nu sint de acord cu acest 
principiu gi merg pe linia de a nu reduce total 
frinarea în momentul patinării roţilor, ci de a varia 
presiunea de frinare, astfel incit să se realizeze 
chiar în condiții variate, etectul de frinare necesar 
pentru protecția antiderapantă, fără roti blocate. 
Binetnteles, în acest caz, dispozitivul de comandă 
nu se mai poate mulțumi cu o singură serie de 
semnale,ci trebuie să tind cont da.valorile a o serie 
de parametri variabili inainte dea. da. dispoziții 
sistemului de frinare. Sistemul limitei de 16% se 
referă la patinarea roților din spate, lar sistemul 
presiunii de frinare variabile se referă la'patinarea 
roților din față. Desigur, pericol mai mare prezintă 
patinarea roților din spate, dar. subiectiv, condu- 
cătorul se simte amenintat.marquit cind pierde 
controlul asupra roților din fay =. 

Ideal ar fi un sistem antiderapăfit pentru toate 
cele patru roti, dar realizarea lui ar scumpi prea 
mult automobilul. Preocuparea pentru înfăptuirea 
unui asemenea dispozitiv rămine pe primul plan 
atit pentru constructori, cit și pentru autorităţi, 
în cadrul normelor de securitate. Pregcupare fi- 
rească, dacă ne gindim că, după stati socie- 
tăților de asigurare, în S.U.A. fiecare af dincilea 
accident mortal e provocat de derapare: 


Reprezentarea schematică a unui sistem antiderapant: 
sesizorul «alarmează» (faza |) aparatul de control (1) cind roțile încep să alunece. 


De la aparatul de control se dă «comanda» 


reducerii presiunii hidraulice în sistemul de frină (faza a II-a). 


VOLKSWAGEN 


411 


ing. C. SZABADOS 


Pe lingă cca. 8 milioane de 
automobile de fabricaţie pro- 
prie, piața internă a S.U.A. mai 
absoarbe circa un milion de 
automobile importate. Majori- 
tatea acestora sînt din categoria 
cu gabarit și cilindree mică, 
care au devenit foarte populare 
în S.U.A. din cauza greutăților 
de circulaţie și parcare din cen- 
trele aglomerate. Din aceste un 
milion de automobile, mai mult 
de jumătate sint fabricate de 
Uzina Volkswagen din Wolfs- 
burg — R.F. a Germaniei, Uzi- 
nele Volkswagen fabrică în pre- 
zent cca. 7000 de automobile 
pe zi,deci cca. 2 milioane pe an, 
din care mai mult de jumatate 
pentru export. 

Concepţia Volkswagenului 
are virsta considerabilă de 32 de 
ani, ceea ce reprezintă un caz 
unic în istoria fabricilor de auto- 
mobile şi confirmă talentul deo- 
sebit al constructorului auto- 
mobilului-Porsche. Construcţia 
Yolkswagenului s-a menținut 
cu foarte puține modificări. 

De mult concernele ameri- 
cane General Motors și Ford 
au declarat în mod oficial răz- 
boi importului de automobile. 
Pe această linie, încă din anul 
1959 au apărut automobile com- 
pacte ca Ford Falcon, Chevro- 


let Corvair, Dodye Dart si Ply- 
mouth Valiant, care au fost pri- 
mite favorabil de catre clientela 
internă si externă însă nu au 
rezolvat problema, neputind re- 
duce importul automobilelor 
mici. 

În 1962 Ford a pornit o altă 
acțiune cheltuind 165 milioane 
dolari pentru a introduce o 
marcă nouă «Cardinal»-ul denu- 
mit «Anti Volkswagen», care 
oferă confort mai mare decit 
Volkswagenul la un pret ceva 
mai mare. 

În ultimul moment însă cerce- 
tătorii debușeurilor au contra- 
mandat fabricaţia în S.U.A. și 
au recomandat ca toate investi- 
tiile să fie transmise filialei Ford 
din Köln, care a lansat acest 
model pe piață sub denumirea 
de 12 M. 

Actuala conducere a uzinei 
Volkswagen este neliniștită si 
‘de faptul că cererea a scăzut 
și în R.F. a Germaniei. În 1961 
din totalul automobilelor vin- 
dute în această tara 34% erau 
VW, pe cînd în 1967 procentul 
a scăzut la 26,9%. 

Motivele de mai sus au de- 
terminat uzina Volkswagen sa 
creeze un model nou — Volks- 
wagen 411, lată care sint datele 
caracteristice ale acestui mo- 


del: 


Motor 
Motorul....... patru cilindri 
orizontali 
opuşi 
Cursă/alezaj... 66/90 mm 
Cilindree...... 1679 cm? 
Putere........ 68 CP la 4 500 
rot/min 
Cuplu maxim.. 12,7 kgfm la 
2 800 rot/min 
Presiune medie 
efectiva...... 9,5 kgf/cm? 
Viteza medie a 
pistonului.... 9,9 m/s la 4 500 
rot/min 
Carburator .... 2 Solexuri des- 
cendente 


Instalaţie electrică cu generator 
de curent alternativ. 


Transmisie 

Ambreiaj...... uscat, mono- 
disc cu co- 
mandă hidra- 
ulică, 

Cutia de viteze complet sin- 


cronizată, a- 
vind urmatoa- 
rele trepte:3,81; 
2,11; 14:1 cu 
comandă ma- 
nuală; 2,63 
1,59; 1:1 auto- 


Transmisia fti- 


Cauciucuri.... 


Directia....... 


Dimensiuni 


Ampatament.. 
Ecartament 

fata/spate.... 
Gabarit......./ j 


Garda la sol... 


Greutati 
Greutatea gol... 


mata, cu con- 
vertizor de cu- 
plu hidrodina- 
mic (la coman- 
da speciala) 


hipoidala 3,73 : 
1, la cutia ma- 
nuală; hipoi- 
dală 3,67 : 1, la 
cutia automată 
radiale 4,50x 
15 

cu casetă cu 
bile; coloana 
de direcţie 
construcție de 
securitate, di- 
ametrul de vi- 
raj 11,4 m 

cu circuit du- 
blu, in față cu 
disc, in spate 
cu tambur gi li- 
mitator de frina 


2500 mm 


1 367/1 342 mm 
lung / lat/ înalt 
4 525/1 635/ 
1485 mm 


136 mm. 


1020 kg cu 2 


uși; 1 040 kg cu 
? 4 uşi 

Sarcina utilă... 450 respectiv 
430 kg 

Greutatea to- 

tală admisă... 1 470 kg 

Performanțe 

Viteza maximă 145 km/h cu cu- 
tie normală 

Rampă maximă 

în treptele 1/Il/ 

LU LN Aa aa 43,5/24/14,5/9% 

Consum....... 10,8 1/100 km 
benzina CO 90 
cu Cutia manu- 
ala; 11,5 1/100 
km, cu cutia 
automată 

Accelerarea de 

la O la 80 km/h 11,5. ..12 s. 


Caracteristic acestui model 
este că face parte din categoria 
de automobile mijlocii, similare 
cu «Opel Rekord» și cu Ford- 
17 M etc. 

Suspensia independentă, în 
față si spate, pe arcuri spirale 
a înlocuit suspensia veche pe 
bare de torsiune. 

Noul automobil are un dispo- 
zitiv de încălzire independent 
de motor şi caroserie autopor- 
tantă cu 2 sau 4 uşi. Caroseria 
este prevăzută cu dispozitive 
de siguranţă în caz de accident. 


PARBRIZUL 
EJEGTABIL 


Nu de puţine ori ați văzut pe străzi sau 
șosele automobile oprite, cu capota ridicată 
şi cu conducătorul invirtindu-se de zor în 
jur, în dorinţa de a-l pune din nou în stare 
de funcționare. În cele mai multe cazuri, 
defectiunea se datorește instalaţiei electrice, 
asupra căreia vom insista puțin pentru a vă 
putea feri de asemenea surprize. 

Principalii furnizori de energie electrică 
sînt acumulatorul, despre care am vorbit în 
numărul trecut al revistei, dinamul genera- 
tor de curent continuu, care, în ultimul timp, 
începe să fie înlocuit cu alternatorul trifazat 
cu un randament mai ridicat, mai compact, 
mai uşor și mult mai rezistent, Dintre auto- 
turismele existente la noi, «Renault»-16 este 
echipat cu un alternator trifazat. 

Dinamul: pentru buna funcționare a dina- 
mului, recomandăm ca după un rulaj de 
cca. 1 500—3 000 km să se execute: 

— ungerea rulmentilor cu 10—15 pică- 
turi de ulei; 

— se șterge colectorul cu o cîrpă moale 
sau bumbac, muiată în puțină benzină; 

— se controlează periile si se reglează 
pentru a călca pe toată suprafața; 

— se controlează întinderea curelei a 
cărei săgeată nu trebuie să depășească cca. 
10—15 mm; 

— tensiunea prea puternică a curelei pro- 
voacă uzura rulmentilor, strimbarea axului 
rotorului și scintei la colector; 

— pentru perioada de iarnă, cînd se folo- 
sesc mai intens consumatorii de curent, se 
reglează intensitatea curentului la dinamu- 
rile cu trei perii, prin deplasarea periei în 
sensul de rotire a rotorului; 

— la dinamurile cu două perii reglarea 
intensității curentului se face automat cu 
ajutorul releului-disjunctor-conjunctor. 

Aprinderea: Un alt organ vital din echi- 
pamentul electric este instalația de aprin- 
dere. Care dintre noi nu a avut neplăceri cu 
instalația de aprindere?! De aceea i se va 
acorda o atenţie deosebită. 


EXPLOATAREA TEHNICĂ A AUTOMOBILULUI 


ECHIPAMENTUL ELECTRIC 


Mai întii se va evita parcarea automobilului 
cu contactul pus, deoarece, dacă motorul 
s-a oprit într-o poziție cu platinele lipite, se 
vor întimpla următoarele: a) descărcarea 
acumulatorului; b) oxidarea sau topirea 
platinelor; c) scurtcircuitarea bobinei de 
inducție, deci scoaterea din funcție a insta- 
latiei de aprindere. 

Pentru buna funcționare recomandăm: 

— menținerea într-o perfectă stare de 
curățenie; 

— legăturile electrice curateși bine strin- 
se, înlocuindu-se cele cu izolația distrusă; 

— întrerupătorul ( delcoul) se va feri de 
apă, care poate provoca fisurarea capacului 
și deci scoaterea din funcţiune; 

— periodic se va controla distanța platine- 
lor, care variază de la tip la tip (este de 
aproximativ 0,30—0,45 mm) și planeitatea 
platinelor — ştiind că la una din platine 
apar depuneri, iar la cealaltă concavitate. 
Indreptarea se va face cu ajutorul unei pietre 
abrazive fine; 

— se va unge cu citeva picături de ulei 
cama întrerupătorului și cu vaselină axul de 
antrenare; 

— conductele (fişele) de înaltă tensiune 
vor fi prevăzute cu căciuliţe de cauciuc Ja 
capacul întrerupătorului. 

Bujiile: Bujia este un organ foarte impor- 
tant al echipamentului de aprindere, pentru 
că de tipul, caracteristicile de lucru și modul 
cum funcționează depind puterea și ran- 
damentul motorului. După cum se ştie, du- 
rata de funcţionare a bujiei este limitată, 
datorită corodării și oxidării electrozilor, 
precum și ancrasării prin depuneri rezultate 
din arderea carburantului. Deci, recoman- 


dăm: 
— în cazul cînd se folosește altă marcă 


decit cea originală, indicată de construc- 
tor, se va căuta echivalenta corespunză- 
toare valorii termice originale; 

— se va da o atenție deosebită distanţei 
dintre electrozi, care se va regla, conform 


Un berbece montat pe role (1) 
permite experimentarea efectelor de șoc asupra parbrizului (2). 
Mărimea şocurilor şi durata timpilor de impact 
determină eventuale riscuri de comoții cerebrale 
sau răniri microscopice ale vertebrelor cervicale. 
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recomandării din cartea tehnică, numai de la 
electrodul lateral; 

— la demontare si montare se va folosi 
obligatoriu cheia tubulară — avînd grijă 
să nu se spargă portelanul; 

— nu se va strînge prea puternic bujia în 
locas, mai ales în chiulasele de aluminiu ; 

— curățirea bujiei se facę cu ajutorul unei 
perii de sirma și dacă dispuneti de timp se 
poate folosi o soluție concentrată de amo- 
niac în care se va tine cca. 4—5 ore — asta 
în cazul unor depuneri mai importante de 
calamină; 

— operațiile de verificare, curăţire şi re- 
glare recomandăm a fi facute odată cu 
schimbarea uleiului la motor, care se efec- 
tuează după un parcurs de 1 500—2 000 km 
sau ori de cîte ori apar deficiențe în functio- 
narea sistemului de aprindere. 


Autoturismul «Wartburg» cu motorul în 
doi timpi si turație ridicață, este prevăzut 
cu 3 bobine, un întrerupător cu o singură 
camă, trei perechi de platine și trei con- 
densatoare. Astfel, se obține o intensi- 
tate maximă în circuitul de înaltă tensiune, 
necesară aprinderii complete a amestecu- 
lui carburant, care, după cum se știe, la 
motoarele în doi timpi se amestecă cu ulei. 
La această marcă se recomandă un reglaj 
al platinelor după un rulaj în jurul a 
5 900 km. 

Şi acum cîteva cuvinte despre electro- 
motor. La toate automobilele el este prin- 
cipalul consumator de curent. Buna functio- 
nare a lui este strîns legată de curăţenia si 
stringerea conductorilor de alimentare cu 
curent. La pornire nu se va menţine con- 
tactul după pornirea motorului, riscind să 
rămîneți fără acumulator. Atenţie la auto- 
mobilele lipsite de manivelă de pornire ca 
«Fiat»-850 ș.a. 


Asupra celorlalte organe consumatoare de 
curent de mai mică importanță în functio- 
narea automobilului, vom reveni. 


Un subiect foarte controversat: e mai 
sigur un automobil cu parbriz ejectabil sau 
nu? Răspunsul îl vor da numai experienţa si 
viitorul. Deocamdată opiniile sînt diferite: 
normele de securitate americane interzic 
folosirea parbrizului ejectabil, în timp ce 
constructorii francezi se preocupă intens de 
introducerea unor asemenea parbrize. Par- 
brizul unui automobil trebuie să satisfacă 
numeroase cerinţe contradictorii: să reziste 
la izbiturile pietricelelor de pe șosea, dar să 
nu reziste la șocul capului, să garanteze, 
chiar după ce s-a spart,suficientă vizibilitate, 
dar să nu prezinte riscul tăierii pentru pasa- 
geri. 

Tehnica auto cunoaște două tipuri de par- 
brize: din sticlă călită (securizată) și din 
sticlă în foi. 

Parbrizele securizate se disting prin rigi- 
ditate mare, manipulare ușoară, pericol mic 
de tăiere în caz de spargere și un pret 
acceptabil. Dezavantajele sint însă și ele 
destul de importante; pierdere aproape to- 
tală de vizibilitate în caz de spargere, dacă 
parbrizul nu se sfărimă integral. Desigur, 
există o parte bună chiar și în aceste deza- 
vantaje: în caz de oprire sau ciocnire brutală 
cu șocul craniului de parbriz, pericolul de 


SUB SEMNUL 
SECURITĂȚII: 


fractură a craniului este redus. Parbrizul 
triplex,din două foi de sticlă, care încadrează 
ca un sandwich o peliculă de polivinil butiral 
de 0,38 mm, prezintă avantajul fixării ciobu- 
rilor si reducerii riscului de tăiere. Fiind 
vorba de sticlă obișnuită, doar recoaptă, 
vizibilitatea se menţine și după spargere. 
Totuși este mai rigid și mai greu de manipulat 
decît securitul. Principalul defect al parbri- 
zului triplex este rezistența redusă la pene- 
tratie; el poate fi uşor străbătut cu capul 
de un călător, actionind ca o ghilotină. 
chiar la 15 km/h. Folosirea unor foi de poli- 
vinil de 0,76 mm în S.U.A. ridică limita de 
penetratie la 30 km/h, dar trebuie să ne 
gindim că la dimensiunile si performanţele 
actuale ale automobilelor vitezele de ciocni- 
re de 50—70 km/h sînt curente. Deci par- 
brizul triplex nu asigură securitatea, 

lată cum și-au propus să rezolve problema 
specialiştii francezi. În primul rînd s-a pus 
problema reducerii duratei de șoc la limitele 
de toleranță prin activarea eliberării par- 
brizului din cadrul său. Șocul este sursa u- 
nor oscilaţii concentrice care se propagă 
spre cadrul parbrizului. Dacă materialul 
parbrizului are inerție mare, unda este a- 
morțizată și trece prin parbriz. Dacă unda 


se propagă foarte repede, oscilatia atinge 
marginile si ejectează parbrizul din cadru 
într-un timp foarte scurt, compatibil cu 
tolerantele fiziologice mai sus amintite. 

Pe această linie, specialiștii francezi au 
realizat două tipuri de parbrize ejectabile. 
Primul, un parbriz triplex, are numai stra- 
tul exterior de sticlă fixat în cadru, foaia de 
material plastic și stratul interior de sticlă 
fiind decalate de cadru cu 10—15 mm pe 
margini. Amortizarea vibraţiilor provocate 
de șoc este considerabil redusă și eliberarea 
parbrizului intervine în 10—15 microse- 
cunde de la șoc. Al doilea tip de parbriz este 
din sticlă securit, avind lipită la interior a 
peliculă de policarbonat transparent. Du- 
rata de ejectare este bună și dispare si perico- 
lul de tăiere, capul călătorului nemaifiind 
în contact direct cu sticla. 

De asemenea, acest tip de parbriz este mai 
puţin sensibil la pietricele, se sparge în 
cioburi mari și acestea se mențin, asigurind 
vizibilitatea suficientă. 

O deficiență a acestui tip de parbriz este 
pericolul constant de opacizare prin zgiriere 
Ja ștergere. 


(După „SCIENCE ET VIE") 


COLOANA » DIRECȚIE 


Se pune problema de a face nepericuloasă «teapa» 


În care se infi 
coloana axulu 


volanului. 


nenumărate victime in caz de accident: 


Sistemele de asigurare a securității din acest punct de vedere sint numeroase, 
dar ideea pe care o au la bază este comună: 
a face acest ax «flexibil» astfel încit în caz de accident 
ei să cedeze și să nu mai pericliteze viata conducătorului, 
«VOLVO» foloseşte un ax îndoit compus din două bucăți, 
care în cazul unei ciocniri, 
se indoaie și se scurtează (A) 
«OPEL» folosește la automobilul «Olympia» un ax cu sistem de «indoire», 
care in caz de ciocnire funcționează ca burdutul unel armonici. 

Sistemul flexibil care se stringe la șocuri este din material plastic (B) 


La sistemul «SCHMIDT» axu 


este întrerupt, 


un cuplaj din trei părți realizează legătura 
şi punctul de rupere, în caz de șoc, care împiedică transmiterea efortului mai departe. 
«PORSCHE» foloseşte un ax din trel bucăţi, 
cu legătură cardanică. 


(După «HOBBY») 
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ION UDREA 


Dezvoltarea impetuoasă a industriei, creșterea numărului de locuitori 

şi a cerințelor lor au făcut ca în ultimele decenii cantitățile de lina, bumbac sau mătase să fie neîndestulătoare. 

De aceea, apariția fibrelor sintetice a însemnat o adevărată revoluţie în industria textilă, 

ele constituind o completare, dar și un concurent important al fibrelor naturale. 

Dacă în 1940 producţia mondială de fibre sintetice era de numai 2 500 de tone, 

ea a crescut la 705 000 de tone în 1960 si la 1 685 000 de tone în 1964. 

Acest avint extraordinar al producției de fibre sintetice a fost determinat, fără îndoială, 

atit de prețul de cost mai scăzut cit și de posibilitatea obținerii unor fibre cu proprietăți superioare celor naturale. 
Este interesant de remarcat că din 100 de lei produse petrolifere 

se realizează fibre și fire sintetice în valoare de peste 10 000 de lei, deci de o sută de ori mai mare. 


Hi 


PRINTRE CELE MAI BUNE... 


Din 1959, anul cind primele tone de fibre sintetice părăseau 
poarta uzinei, si pînă astăzi, producţia de relon a crescut de trei 
ori, iar cea de melană de 18 ori, Dar dezvoltarea capacităţilor 
de producţie nu se opreşte aici. În prezent se află în construcție 
alte noi instalații care vor permite ca în 1970 producţia de fire 
și rețele cord relon să crească cu încă 50%, iar producţia de 
melană să se tripleze. 

-O contribuţie de seamă la sporirea producţiei o aduce și 
activitatea de perfecţionare a tehnologiei diferitelor instalații, 
Înlocuirea copolimerului binar acrilonitril-acrilat de metil cu 
copolimerul ternar acrilonitril-acetat de vinil-alfametilstiren, 
invenție realizată de un colectiv al uzinei, a dus la obținerea 
unor economii anuale de peste 15 milioane de lei. De asemenea, 
noul procedeu de fabricare a hidroxilaminei, intermediar în 
procesul de obținere a caprolactamei (monomerul fibrei relon), 
ca și cel de recuperare a acidului cianhidric din procesul de 
fabricare a acrilonitrilului sînt alte perfecționări care au adus 
importante economii uzinei, 

Cit privește calitatea produselor, trebuie menţionat că în 
momentul de față caprolactama fabricată la Săvineşti este una 
dintre cele mai bune de pe piața mondială, caracteristicile ei 
tehnice fiind superioare multor produse similare din străină- 
tate. Aceasta a permis exportul acestui produs în tari cu o 
bogată tradiție în industria chimică, cum ar fi: Anglia, R.F. a 
Germaniei, Elveţia, Japonia, Austria etc. 

Firele și fibrele textile relon produse aici sint utilizate în spe- 
cial în industria textilă ca înlocuitoare pentru mătase (ciorapi 
de damă, lenjerie etc.), bumbac (tricotaje, țesături supraelas- 
tice artificiale) și chiar pentru lină, Pe de altă parte, fibra melana 
constituie cel mai bun înlocuitor al linii naturale și se între- 
buințează in toate domeniile acesteia (stofe pentru costume, 
tricotaie, blănuri etc.). 


În prezent, 

la Uzina de fibre sintetice 

din Săvineşti se fabrică numeroase 
fire si fibre sintetice 

care pot înlocui cu succes 

lina, bumbacul sau mătasea. 
Printre acestea un loc important 
il ocupă relonul. 

Din cele 1 000 tone de fire 

tip mătase, realizate anual 
numai de fabrica Relon Il, 

se pot produce peste 7 milioane 
mp de țesături atit de necesare 
industriei noastre texti 


De la apariția lor si pind astazi, țesăturile din relon s-au 
bucurat de o excelentă primire din partea consumatorilor. Ele 
se pot spăla foarte ușor, au o bună rezistenţă la rupere, nu 
putrezesc si nu sînt atacate de molii. Ceea ce va face ca, mai 
curind sau mai tirziu, naftalina să nu-și mai găsească utilizări 


casnice... 
PRODUSE DESPRE CARE 
S-A VORBIT MAI PUTIN 


În afară de fire relon gi fibre melana pentru țesături, Uzina 
din Savinesti livrează unităților interesate și o serie de produse 
despre care se cunoaște mai putin. 

Praful de poliamidă, a cărui fabricaţie a început de-abia in 
acest an, completează gama actuală de sortimente a uzinei cu 
un produs valoros utilizat în special în industria construcțiilor 
de masini ca excelent mijloc de protecție anticorozivă a dife- . 
ritelor piese, imbunătățind totodată și unele proprietăți me- 
canice, cum ar fi rezistența la eroziune și frictiune. 

Firele tehnice de mare rezistență, produse la Săvineşti, 
pot fi folosite pentru confecționarea de fringhii și parime care 
nu sint afectate de apa mării, de ulei, de insecte sau mucegai. 
Totodată, din aceste fire se pot face corzi pentru alpiniști, 
fringhii pentru hamacuri, precum și plase la porţile de fotbal, 
etc. De asemenea, se mai pot confectiona prelate pentru cor- 
turi, camioane și automobile. 

Corzile pentru perii tip «R» sint utilizate la periile in- 
dustriale, ca și la cele de uz casnic. Acestea sint Toarte re- 
zistente și apreciate, începind de la peria de curăţat sticle și 
damigene pina la periile pentru etanșare la uşile turnante și la 
periile manuale sau mecanice folosite la curățirea şoselelor 
si a vagoanelor de cale ferată, la curățirea mecanică a automo- 
bilelor. 

lată numai citeva din produsele mai putin cunoscute pe care 
uzina de pe malurile Bistriţei le produce și le pune la dispozi- 
tia consumatorilor. 


